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Valige Knauf ja saate

RAHU ®®@O

PAREM HELISOLATSIOON
ja BRIJANTNE AKUSTIKA
ei ole kunagi olnud nii lihtne.

Siit leiate kogu teabe Knaufi kvaliteetsete kipsplaatiahenduste
akustika ja heliisolatsiooni kohta. Kasutage siinset tehnilist teavet,
teenuseid ja abivahendeid nagu sisteemileidja, ruumiakustika
kalkulaator ja heliisolatsiooni kalkulaator, et leida t&iuslik
lahendus!
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Ehitus- ja ruumiakustika erinevus

Hoone akustilised omadused maéaravad peamiselt:
> ehitusakustika: hoones heli Uhest ruumist teise edasikandumise vahendamine ja
> ruumiakustika: optimaalse ruumiklima loomine ruumis.

\ ‘ ﬂ’l ‘-A‘

Ruumiakustika
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Miira voi heli?

Iga inimene reageerib mirale erinevalt. See, kas ta tajub heli miirana, oleneb olukorrast:
kui muusikat esitatakse erapeol, tajuvad kiilalised helitausta valdavalt meeldiva ja sobivana.
Kui aga sama muusika kostub siidaddsel naaberkorterist teie magamistuppa, peab suurem
osa inimesi seda miiraks voi larmiks.

Seega suurendab iga abindu, mis parandab heliisolatsiooni ja ruumiakustikat, otseselt ruumi
vaartust.

Lopuks ometi rahu ja vaikus!
Heliisolatsioon on tdhus siis, kui miira ei tajuta enam hairivana. Need, kes kasutavad
asjatundlikult kvaliteetseid Knaufi stisteeme, on kaebuste eest kaitstud.

Samas véite Knaufi siisteeme kasutada ka ehitus- voi ruumiakustiliste omaduste paranda-
miseks. Sellest vihikust leiate lahendused igaks elujuhtumiks — alates sihiparasest akusti-
lisest optimeerimisest (ihe seinale vdi lakke kinnitatud helineelava elemendi abil kuni
miraoptimeeritud Sahtseinteni elumajades.

Seejuures on teil Knaufi stisteemileidja abil kogu teave liikvel olles (vdi ka biiroos) alati
kéeparast. Nii saate heliisolatsiooni- véi akustikalahendusi kiiresti konfigureerida. Valige
tulemuste hulgast valja need, mis vastavad taielikult teie vajadustele: pohiline (Basis),
soovituslik (Empfehlung) vdi esmaklassiline (Premium).

Noudlus kasvab

Viimastel aastatel ja ka Usna hiljuti on kasutusele véetud arvukaid abipakette, et toetada
kogukondi ja ehitusettevétjaid ning tagada kiireloomulised investeeringud ehitusobjektidesse.
Need abipaketid erinevad olenevalt piirkonnast ja toetusprogrammist ning tekitavad paljudes
ehitusvaldkondades (iha suuremat ndudlust, seejuures ka heliisolatsioonististeemide ja
akustiliste meetmete rakendamise jarele.

o
51
7]

=

S

=

S
o

2

k7]
]

=

D
IS
S
=

EON
)

=

=

w




RUUMIACUSTIRA
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Olgu tegu puhketoa, koosolekuruumi, klassitoa vdi kontserdisaaliga — akustikal
on alati ruumi kvaliteedile suur mdju.

Olenemata sellest, kas kasutate ruumi akustiliseks optimeerimiseks arhitekti voi
spetsialisti kontseptsiooni, pakub Knauf teile seinte ja lagede jaoks labiproovitud
lahendusi — muudetavaid stisteeme, vuukideta lauslagesid véi stabiilseid heli-
neelavaid elemente seintele koos kdikide tehniliste iksikasjadega, mis tagavad
tapse ja vigadeta paigalduse.






1. Pohialused
1.1 Sissejuhatus ruumiakustikasse

Ruumis ei ole oluline Uiksnes inimese vdi masinate tekitatud mirataseme langetamine.
Sageli on vaja heli digesti suunata.

Naiteks klassitubade korral on téhtis, et iga 6eldud sdna jéuaks arusaadavalt ka viimases
reas istujateni.

Konkurentsieeliseks on ka arhitektuuris valitseva trendi, nagu naiteks siledate pindade
(betoon, klaas) optimeerimisvéimaluste teadmine.

(Taielik) PEEGELDUMINE

Ruumis kasutatud ehituselemendid ja materjalid vdivad olla akustiliselt heli peegeldavad,
mis tahendab, et neil puuduvad heli neelavad omadused v6i need on vaga véikesed. Sel
juhul on hinnanguline helineeldumistegur a, praktiliselt 0.

(Taielik) NEELDUMINE

Samas on olemas ka véga hésti heli neelavaid materjale. Kui materjal neelab 100% selleni
joudvast helienergiast, muutes selle taielikult soojusenergiaks, siis on hinnanguline heli-
neeldumistegur a, praktiliselt 1.
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Tegelik neeldumine 0 <a <1

Tegelikkuses on ruumis alati tegemist heli peegeldavate ja neelavate pindadega, mille
omavaheline suhe peab olema selline, et kuulajani jouab piisava tugevusega otseheli iima
hairivate peegeldusteta.

Puuduliku ruumiakustikaga seotud probleemid

> Héiriv heli peegeldumine avaldab kdnest arusaamisele negatiivset méju ja vdhendab
keskendumisvdimet.

> Otsese heli véike intensiivsus, millega kaasneb suulistel tritustel puudulik arusaamine
sbnadest ja lausetest, pdhjustab rahutust ja taustasuminat.

> Mitme inimese korraga raakimine toob ruumi puuduliku akustika korral halva kuuldavuse,
millega seondub haaletugevuse tous, mis omakorda vdimendab seda negatiivset efekti.
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Videoklipp
Akustika Kiire

selgitus




1.2 Haéle tugevdamise spiraal

Kui ihes ruumis (koolis, biiroos, restoranis jne) on mitu kdnelejat ja ruumi akustika on halb,
on tagajarjeks mirataseme kdikumine. Rihm isikuid vestleb. Teine lahedal asuv rihm
tdstab alateadlikult haaletugevust, et omavahelist vestlust segamatult jatkata. See omakorda
argitab esimest riihma valjemini raakima. Nii tekibki haale tugevdamise spiraal.

Efekt vdimendub iga jargmise riihmaga. See ongi pohjus, miks ei ole naiteks restoranides
véimalik normaalselt vestelda, vaid hakatakse karjuma.

Ruumiakustiliste meetmete eesmérk on neil juhtudel takistada haale tugevdamise spiraali
tekkimist.

-
|
~

—

ﬁ Riihm 1
- tunneb end hiirituna
Riihm 2 :»
tostab haalt
e Rithm 2
tunneb end hairituna

Riihm 1 -
tostab haalt —
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1.3 Standardid DIN 18041:2004 ja DIN 18041:2016

Ruumi akustilise projekteerimise ja ruumikujunduse aluseks olevad nduded, soovitused ja
juhised on esitatud standardis DIN 18041.

Péhimétteliselt ei ole DIN 18041:2004 ega DIN 18041:2016 veel ehitusseaduslikult joustu-
nud. Siiski viidatakse sellele paljudes standardites ja direktiivides, naiteks:

> DIN 18040-1: Barrierefreies Bauen
> Technische Regeln fiir Arbeitsstatten (ASR)
> Sertifitseerimissusteemid nagu BNB ja DGNB

Lisaks tuleb seda standardit lugeda tldtunnustatud tehniliseks eeskirjaks.

Suhtlemisvajaduste arvestamine ruumis
Standardite DIN 18041:2004 ja DIN 18041:2016 oluline erinevus seisneb selles, et
lisatud on juhised puuetega inimeste suhtlemisvajaduste arvestamiseks ruumis.

Nii tuleb suuliste ettekannete esitamiseks / suhtlemiseks méeldud ruumide projekteerimisel
poodrata erilist tahelepanu kuulmispuuetega inimestele.

Seetbttu tuleb uusehitiste projekteerimisel lahtuda nii foderaalsest vorddiguslikkuse seadu-
sestkui kaliidumaade samavaarsetest eeskirjadest ja URO konventsioonist puuetega inimeste
diguste kohta.
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1.4 Normatiivsed néuded ja soovitused

Siinses vihikus on viidatud ainult standardile DIN 18041:2004 vdi DIN 18041:2016 ning
seega on valdavalt késitletud ndutavat jarelkola kestust ja suhte A/V (ekvivalentse heli-
neeldumispindala A ja ruumi ruumala suhte) orienteeruvaid vaartusi.

Jarelkola kestus T on aeg sekundites, mis on vajalik, et ruumis kélanud helisignaali
esialgne heliréhutase vaheneks 60 dB vérra. Erinevus 60 dB vastab 1 miljondikule esi-
algsest helienergiast.

Kuna sellist erinevust ei ole alati véimalik saavutada, antakse jarelkéla kestus tavaliselt
sageli vaartustena T,  v0i T,

See tahendab seda, et maaratakse vaid aeg, mis on vajalik

kdlanud helisignaali valjuse vahenemiseks 30 dB v6i 20 dB vérra. Seejarel

toimub Umberarvutus vaartusele T .

A
Heliallika
Uhtlase tugevusega 4 véljaliiitamine
heliallikas ,
1
§ 1
- 1
E] 1 )
§, 1 Mirataseme
= , langus
£ 1
1
1
1
f=-—m—————_————— m—————
1
1
: : >
OT—O Aeg [s]
60
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Pdhimatteliselt oleneb jarelkdla kestus jargmistest teguritest:
> ruumi ruumala

> ruumi geomeetria

> ruumi piiravate pindade materjalide pinnaomadused

> ruumi sisustus

Kui Gihes ruumis on palju helineelavaid pindu, vaheneb kélanud heli tugevus peegeldumisel
oluliselt ja jarelkéla kestus vaheneb. Seetéttu toimub helienergia kiire vahenemine ja
miratase langeb.

Kui aga ruumis puuduvad helineelavad materjalid v&i on neid véhe, toimub peegeldumisel
heli véimendumine ja miiratase tuseb.

Lisaks nduetele jarelkdla kestuse kohta on standardis DIN 18041:2016A esitatud ka
suhte A/V orienteeruvad vaartused. A on ekvivalentse helineeldumispindala suurus ja
V ruumi ruumala.

Ruumis oleva ekvivalentse helineeldumispindala suurus naitab, mitu ruutmeetrit ruumi
kogupinnast (vajaduse korral koos modbliga) neelab 100% helienergiat. Mida suurem
on suhte A/V vaartus, seda suurem on ruumi helisummutusvéime.
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Suhte A/V prognoosimisel voetakse arvesse koiki ruumis olevate materjalide helineel-
dumistegureid ja korrutatakse nendega kaetud pindala suurusega. Seejérel liidetakse
saadud ekvivalentse helineeldumispindalade vaartused ja tulemus jagatakse ruumi
ruumalaga. Saadud A/V vaartust saab niilid vorrelda orienteeruvate vaartustega.



Sabine valem jérelkdla kestuse leidmiseks:

= A
T=0,163- 4

T Jérelkdla kestus, s
V Ruumi ruumala, m*
A Ekvivalentne helineeldumispindala, m?

Kui T on mdddetud, saab valemi teisendada A leidmiseks ja saada suhe A/V.

= s
A=0,163 -+

Hairiv kaja tekib siis, kui otsese heli ja esimese peegeldunud heli tajumise vaheline aeg on
50 ms, mis vastab levimistee pikkusele 17 m. Seet6ttu tuleb suuremate ruumide projektee-
rimisel jalgida, et korrektselt paiknevate helineelavate voi -peegeldavate pindade kasuta-
misel ei (iletata seda teepikkust.

=3 ':E Arvutage jérelkola
kestus Knaufi
& ruumiakustika

kalkulaatoriga
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Otsese heli ja peegeldunud heli levimistee erinevuse arvestamine

Ebasoodne:b-a=17m

Soodne:b-a<17m
Nurgas paiknev helineelav piirkond tagaseinalt peegeldumise vahendamiseks
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Soodne:b-a<17m
Nurgas paiknev peegeldav pind tagaseinalt peegeldumise suunamiseks




1.5 Ruumide eristamine nouete alusel

Akustilise nduete ja soovituste korral eristatakse standardis kahte kasutusviisi.

Riihma A ruumid
Ruumid, kus peale kasutusotstarbele vastava Uldise helisummutamise tuleb kdikidele
ruumis viibijatele tagada piisav helienergia kohalejéudmine, nt:

> 6pperuumid

> rihmaruumid lasteaedades

> konverentsi- ja seminariruumid
> auditooriumid

> spordihallid ja ujulad

Jarelkola kestusele esitatavad nduded olenevalt ruumi kasutusviisist

Ruumi  Kasutusviis Iseloomulik jarel- Ruumala Noue
rithm kola kestus T . . /*
1 3
Al Muusika 13 S0m = (0,45 \og% + 0,07) s
30m*<V <1000 m®
Fo) 3
A2 Kéne/ettekanne 0,85 500 m Tz = (0’37 Iog% Y 4) s
50 m® <V <5000 m®
A3 Oppet6/suhtius 0,55 200 m? T = ozl \ o
(kuni 1000 m?) ja ka ink- RS ( 921087 -5 ) s
lusiivne kéne/ettekanne 30 m*<V <5000 m*
(kuni 5000 m?)
A A0 3
b Cppetogistitiue} 0 A | e e (o,ze - 0,14) s
inklusiivne m?
30m*<V<500m?
ad Sport 16 3000m = (0,75 Iog% -1,00) s
200 m* <V <10 000 m?
Tnﬁmav‘ A5 = 2’0 S
V210000

* arvutatuna ruumi antud ruumala kohta
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Riihma B ruumid
Ruumid, kus kehtib ndue miirataseme vdimalikult suureks vahendamiseks ja kaja piira-
miseks, nt

> 166gastumiseks mdeldud avalikud piirkonnad
> toitlustusruumid ja kohvikud

> néituseruumid

> vestibtitlid

> biirood

Ruumi akustilise kvaliteedi hindamiseks kasutatav orienteeruv vaartus oleneb iksnes ruumi

kérgusest h. Orienteeruva vaartusega vastandatav tegelik suhe A/V saadakse kas arvutus-
liku prognoosimise abil vi arvutatakse Umber mdddetud jérelkdla kestusest.

Suhte A/V orienteeruvad vaartused olenevalt ruumi kasutusviisist
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Ruumi riihm  Kasutusviis Noue
B1 L60gastuskvaliteedita ruumid N6uded puuduvad
B2 Ruumid, kus viibitakse liihikest aega 1
AV = —y
48 +469log (m)
B3 Ruumid, kus viibitakse pikka aega 1
AN = ——
313 +4,69log (m)
B4 Ruumid, kus on vajalik mirasummutus ja 1
mugavused aik h
213+ 4,69 log (m)
BS Ruumid, kus on erivajadus 1

AN >

mirasummutuse ja mugavuse suhtes = 147 +4.69 log (%)



1.6 Mahuparameetrid ruumi erinevate kasutusotstarvete korral

Ruumide kasutusviisi alusel tuleb valida ruumalast séltuv istekohtade arv. Kui vaikeses
ruumis on palju inimesi, vdib see pdhjustada olukorra, kus jarelkdla kestus jaab alla ette-
nahtud vaartuse ja ruumis on liiga tugev helisummutus. Sellel on negatiivne méju kdlapildile,
eriti muusikaliste ettekannete puhul. Suuliste ettekannete ajal on sel juhul vajalikud elektro-
akustilised helivdimendusstisteemid.

Kui aga naiteks vestlusirituste jaoks mdeldud ruumis on liiga vahe inimesi, vdidakse ette-
nahtud jarelkdla kestus (iletada ja seega halveneb ka kdnest arusaamine.

Seet6ttu tuleb plielda selle poole, et mahuparameetrid oleks vastavuses peamise kasu-
tusotstarbega.

Ruumi eri pohikasutusotstarvetele vastavad mahuparameetrid

Ruumi pohikasutusotstarve Mahuparameetri k vaartus m*-tes istekoha kohta
Suulised ettekanded 4-6

Muusika esitamine ja suulised ettekanded 6-8

Muusika esitamine 7-12

Vaikesed harjutusruumid kuni 10 samal ajal 15-20

musitseeriva isiku jaoks

Suuremad harjutusruumid kuni 10 samal ajal 30-50
musitseeriva isiku jaoks
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1.7 Helineelavate pindade
paiknemine ja jaotus

Helineelavad ja -peegeldavad pinnad tuleb paigaldada véimalikult soodsatesse kohtadesse.

Helineelavate pindade paiknemine vaikestes kuni keskmise suurusega ruumides standardi
DIN 18041:2016 kohaselt

a) ebasoodne b) soodne c) soodne

HY b4 H

9 k1

B ===
I
—

Pdhimatteliselt peaks helineelavad materjalid paiknema ruumis véimalikult tihtlaselt jaota-
tuna.
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Selleks, et valtida segavate korduvate peegelduste tekkimist paralleelsete seinte vahel,
peab kuni 250 m® ruumalaga véikestes ruumides kdneleja vastas olev sein olema vahemalt
osaliselt kaetud helineelava materjaliga.



Helineeldumisteguri o iihearvulise vaértuse mdaramine
1. Helineeldumistegur
a, = helineeldumistegur tertsiribas
helineeldumisteguri sagedusest sltuv vaartus vastavalt standardile
DIN EN ISO 354, moddetud tertsribas
a,= tegelik helineeldumistegur
oktaaviribade a4 véértuste pohjal, mis on teisendatud vastavalt standardile
DIN EN SO 11654

_ a 400 + a 500 + o630
Néide 500 Hz jaoks: up500 = 3
Naide: 10 A5400 \ 5500 T
_ N g L0s630
08 s = o
— |/ Aps50
06 %

Helineeldumistegur
|

1250—
1600——
2500—1—
3150——
5000—1—

|

T
=)
88
8

160——
200
35—

<

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

2. Hinnanguline helineeldumistegur

a, = hinnanguline helineeldumistegur standardi DIN EN ISO 11654 jérgi
Helineeldumisteguri ihearvuline vaartus
mis on leitud nihutatud etalonkévera (negatiivses suunas kdrvalekallete summa <
0,10) ja 500 Hz sageduse Idikepunktis vastavalt standardile DIN E ISO 11654

Néide: 10 hutatud
08 090
3 _ e Negatiivne \- Negatiivne
%o,s % (50,05 (0,05)
S | | A -
k=4 - -~
g 04 —
£ Etalonkover
s
T 02
0 T T T Y A

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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3. Néide

a, koos kujuindikaatoritega = a_ (...),

kui tine oktaavsageduse puhul Gletab o etalonkdverat 2 0,25 vorra, siis lisatakse:

(L) sagedusel 250 Hz (M) sagedusel 500 v&i 1000 Hz (H) sagedusel H) 2000 vdi 4000 Hz

Standardne nelikantaugustus 3,5/8,3 Q akustilise kangaga, augustusmaar: 17,2%

oooooooooao
0ODODODOOg,
oooooooooo
oooooooooaol
0ooooooooQ
opoooooooo
oooooooood
oooooooooq
ooo0o00O0O00O00
oooooooood
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125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Konstruktsioonisiigavus 200 mm

o, [ 060 | 090 [ 09 | 085 | 085 | 085 |

aw =0,90 Maksimaalselt neelav



2. Ruumiakustika kontseptsioonid

Riihma A ja rithma B ruumid

Jargmistel lehekilgedel on esitatud naidislahendused erinevate ruumide ja kasutusviiside
jaoks. Piirevate materjalide valik ja mddtmed vastavad osaliselt tegelikele teostustele ja
osaliselt realistlikele eeldustele.

Naidislahenduste eesmérk on juhtida tahelepanu ruumiakustiliste meetmete vajalikkusele
ning olla abiks ruumide projekteerimisel ja sisustamisel. Nouete kindlaksmaaramisel tuleb
teha vahet rithma A ja rithma B ruumide vahel. Rihma A ruumide korral eristatakse oma-
korda inimestega vdi ilma inimesteta ruume.
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2.1 Rithma A ruumid

Opperuumid Suhtlemisvajadust arvestavad konverentsi-
ruumid

@
(73
7]
©

=

7}
S

=
]
=
S
2
@

2
5]

=

=
@
173

0

[}




Suhtlemisvajadust arvestavad 6pperuumid

Kontseptsioon suhtlemisvajadust arvestavate 6pperuumide jaoks

Véiksemate ruumide korral (kuni u 250 m*) on olemas Uilesummutamise oht. Pigem eelis-
tatakse tugevamat helisummutamist ja seega miirataseme mérgatavat langust. Ruumi-
akustilised meetmed vahendavad Gpetajate vajadust valjemini radkimise jarele ja soodus-
tavad pingevabamat suhtlemist dpilastega. Sellega vaheneb klassis rahutus ning paraneb
dpilaste distsipliin ja keskendumisvdime.
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Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 10m
> Laius 6m
> Kérgus 3m

> Ruumala 180 m*

Kasutatud materjalid

> Vilissein Krohvitud mudiritis lintaknaga
> Esiku sein Kergsein

> Vaheseinad ~ Kergsein

> Pérandakate  Linoleum

> Lagi Raudbetoonlagi

Nouded taietakse jargmiste siisteemide voi toodete kasutamisega:

Ruumiakustiliselt

Akustiline meede  Siisteem/toode L -
toimiv kasutusviis
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Laes paiknev Danoline moodulplaadid: 100% lae pinnast
akustiline element  nt augustusega U3 vai U9

Cleaneo Akustik:

nt8/18 R ja 12/25 Q
Seinal paiknev Akustilised elemendid:

akustiline element  Danoline Adit v6i Cleaneo Smart Al BT EEEEEiE

Pakutud stisteemide vdi toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur a,
Laes paiknev akustiline element 20,70
Seinal paiknev akustiline element =>0,80

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Suhtlemisvajadust arvestav lasteaia riihmaruum

Kontseptsioon suhtlemisvajadust arvestavate lasteaedade jaoks

Lasteaedades ja lastepaevakodudes loetakse hairivaks p&hiteguriks larmi. Suur mirakoor-
mus ei pdhjusta mitte ainult kuulmiskahjustusi, vaid see mdjutab ka stidame-veresoonkonda,
inimese psuiihikat ja véimendab stressi. Selle all kannatavad eelkdige lapsed ning neil on
larmakas keskkonnas margatavalt suuremad keskendumis- ja dppimisprobleemid.

Sarnaselt 6pperuumidega eristatakse standardis DIN 18041:2016 lasteaia rihmaruume,
kus on arvestatud suhtlemisvajadust ja ruume, kus seda ei ole tehtud. Kuna lasteaias kaivad
ka tahelepanuhéiretega lapsed véi lapsed, kelle emakeel ei ole eesti keel, tuleb eeskatt just
uued hooned projekteerida ja ehitada nii, et seal on vdimalik suhtlemisvajadusega arves-
tamine.
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Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 8m
> Laius 6m
> Kérgus 3m

>Ruumala 144 m?

Kasutatud materjalid

> Vilissein Krohvitud mudiritis lintaknaga
> Esiku sein Kergsein

> Vaheseinad ~ Kergsein

> Pérandakate  Linoleum

> Lagi Raudbetoonlagi

(o]
i
Nouded taietakse jargmiste siisteemide voi toodete kasutamisega: §
Akustiline . Ruumiakustiliselt g
Siisteem/toode L 5 3
meede toimiv kasutusviis =
2]
Laes paiknev Danoline moodulplaadid: 100% lae pinnast E
akustiline element  nt Unity 3 vdi Tangent 2
Cleaneo Akustik: ]
nt12/25Q i

Seinal paiknev Akustilised elemendid: Danoline Adit vdi Cleaneo U 1/3 seinapinnast

akustiline element ~ Smart

Pakutud stisteemide vdi toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur a,
Laes paiknev akustiline element =0,80
Seinal paiknev akustiline element =>0,80

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Kogukonna- vai néupidamisruum

Kontseptsioon kogukonna- v6i ndupidamisruumi jaoks

Kogukonna- ja ndupidamisruumidel on sageli mitu kasutusviisi: nt ihingute ndupidamis- ja
peoruum, muusikaliste Urituste vdi ka seminari- v6i loenguruum. Vastavalt sellele on ruumi-
akustika projekteeritud Uihe peamise kasutusviisi jaoks (sdnalise vdi muusikalise ettekande
kuulamiseks).

Alternatiivina saab kasutada teisaldatavaid akustilisi elemente, mida saab kohandada
peaaegu kdikide kasutusviiside jaoks. Tegelik elu naitab, et sellised elemendid ei leia siiski
enamasti kasutamist. Sellest tulenevalt on jargmine naidiskontseptsioon kavandatud nii, et
Uihe kdneleja korral on tagatud kéne maksimaalne méistetavus ja samuti on tagatud head
tingimused muusikaproovide tegemiseks.

Siiski on kompromisslahenduse puuduseks see, et muusikaettekannet tajutakse tavaliselt
liiga labipaistvana. See tahendab, et ruum on suurema osa instrumentaal- ja lauluettekan-
nete jaoks liiga lihike.
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Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 20m
> Laius 13m
> Kérgus 3,8m

> Ruumala 988 m*

Lisaks on ruumi eesosas lava.
Kasutatud materjalid

> Vilissein Krohvitud mudiritis lintaknaga

> Otsasein 1 Krohvitud mudritis puitvoodriga

» Otsasein 2 Krohvitud miitritis lavapiirkonnas kokkutdmmatud eesriidega
> Esiku sein Kergsein

> Pérandakate ~ Parkett

> Lagi Raudbetoonlagi

Nouded téietakse jargmiste stisteemide vdi toodete kasutamisega:

(o]
]
8
Akustiline Siisteemtoode Rlllur.makustlllse.llt E
meede toimiv kasutusviis =
Laes paiknev Danoline moodulplaadid: Ligikaudu > 60% laepinnast g
akustiline nt Unity 8/15/20 v&i 6 vdi Tangent on neelav, Ulejaanud pind on =
element Cleaneo Akustik: peegeldav. s
nt segaaugustus 10/16/22 R v6i 12/25 Q 2
Z
. . o .
Seinal palknev  \, tiised elemendid: Danoline Adit vii Cleaneo 2018V vastas oleva seina
akustiline pinnast on kaetud akustiliste
Smart )
element elementidega

Pakutud stisteemide vdi toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnang umistegur a,,
Laes paiknev akustiline element 20,60
Seinal paiknev akustiline element 20,70

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Suhtlemisvajadust arvestav koosolekuruum

Kontseptsioon suhtlemisvajadust arvestavate ndupidamisruumide jaoks
Koosoleku-, konverentsi- ja ndupidamisruumides viibitakse tavaliselt pikka aega. Sellega
kaasnevad mitmesugused vaevused, nagu roidumus, vasimus ja vahenenud tahelepanu-
véime. Ruumi halb akustika vdimendab neid siimptomeid veelgi.

lima akustiliste meetmeteta esineb kdneleja haéletugevuse ja paljude peegelduste tottu
mirataseme kiireid kéikumisi. See pdhjustab suurt kehalist koormust ning raskendab
sOnadest, lausetest ja silpidest arusaamist. See efekt véimendub, kui suhtlus ei toimu
emakeeles ja/voi osalejate hulgas on vaegkuuljaid.

Paigaldusvideo:
akustiline
moodullagi

Knauf Danoline
Contur




36| 37

Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 12,5m
> Laius 45m
> Kérgus 3m
> Ruumala 169 m*

Kasutatud materjalid

> Vilissein Klaasfassaad

> Esiku sein Kergsein

> Vaheseinad ~ Kergsein

> Pérandakate  Viltvaip

> Lagi Raudbetoonlagi

Nouded téietakse jargmiste stisteemide voi toodete kasutamisega:

Ruumiakustiliselt

Akustiline meede  Siisteem/toode L "
toimiv kasutusviis

Laes paiknev Danoline moodulplaadid: 100% lae pinnast
akustiline element  nt augustusega U3 vai U9
Cleaneo Akustik:
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ntja 12/25 R v6i 12/25 Q

Seinal paiknev Akustilised elemendid: Danoline Adit voi Cleaneo U 1/3 seinapinnast
akustiline element  Smart

Pakutud stisteemide vdi toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnang umistegur a,,
Laes paiknev akustiline element =0,80
Seinal paiknev akustiline element =>0,80

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Spordihall

Kontseptsioon spordihallide jaoks
Sporditirituste korral tuleb arvestada kérgema miiratasemega. P8hjuseks on pallimangud,
omavaheline valjuhaaine suhtlus véi ritmiliste spordialade korral muusikaline saade.

Kooli sporditundide ajal ei paase sellest ei 6petajad ega ka dpilased. Eelkdige ei saa mra-
taset ignoreerida mitme klassi dpilaste samaaegsel sportimisel. Spordihallides ja ujulates
ei ole harulduseks miiratase 80-90 dB(A).

Ka spordihallide ja ujulate jaoks on kehtestatud nduded néutava jarelkéla kestuse jaoks.
Vérreldes eespool kirjeldatud ruumidega piirdub tolerants siiski Uksnes sagedusega vahe-
mikus 250-2000 Hz (tapsus +20%). Helineelavad materjalid tuleb spordihallis paigutada
nii, et jarelkdla kestus (eeskatt keskosas) vastaks ettendhtud vaartusele ka allalastud
eraldavate eesriiete korral. Meetmete vdtmisel tuleb need standardi DIN 18032-1 kohaselt
paigaldada pallilddgikindlalt.
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Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 45m
> Laius 27m
> Korgus 7m

>Ruumala 8505 m?

Kasutatud materjalid
> Vilissein Kuni 2,5 m kérgune pdrkesein, selle kohal telliskivimUiritis koos profileeritud

valuklaasiga

> Esikusein Kuni 2,5 m kérgune parkesein, selle kohal telliskivimUdiritis koos profileeritud
valuklaasiga

> Vaheseinad ~ Kuni2,5mkérgune pdrkesein, selle kohal telliskivimUtiritis koos profileeritud
valuklaasiga

> Porandakate Linoleum vetruval porandal

> Lagi Trapetsprofiiliga terasplekk koos alustaladega

Nouded téietakse jargmiste stisteemide voi toodete kasutamisega:

Akustiline meede  Siisteem/toode Ruumiakustiliselt
toimiv kasutusviis
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Laes paiknev Cleaneo Akustik: > 75% lae pinnast

akustiline element  nt Cleaneo Complete

Seinal paiknev Akustilised elemendid: Cleaneo Smart 2 m kérgemal, imberringi
akustiline element paiknevad ribad vahemalt kahel

seinapinnal alates OK porkeseinast

Pakutud stisteemide v&i toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur a,,
Laes paiknev akustiline element 20,60
Seinal paiknev akustiline element >0,70

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.

Juhime téhelepanu, et selles osas késitletakse liksnes ruumis dldist helisummutamist voitluseks korge miiratasemega.
Téiendav otsustav kriteerium mirataseme langetamiseks mitmeosalise spordiklassi korral on heliisolatsioon eraldavate
eesriietega, mis Fraunhoferi ehitusfiidsika instituudi erinevate uuringute alusel jatab sageli soovida liugavade, piirpinda-
de vaheliste tiihikute ja ka tribiitinide puudulike liitumiskohtade totfu.



2.2 Rithma B ruumid

Pdhimotted
Rthma B ruumide puhul on vaja langetada miirataset ja vahendada kaja, et tagada kdnest
hea arusaamine véikeste vahemaade tagant. Heli levimist kaugemale tuleb &ra hoida.

Orienteeruva vaartusena on standardis DIN 18041:2016 toodud suhete A/V (ekvivalentse
helineeldumispinna ja ruumi ruumala) vaartus sagedusvahemiku 250-2000 Hz jaoks. Mida
suurem on A/V arvuline vaartus, seda suurem on ruumis olev helineeldumispind ja seda
enam on ruum akustiliselt summutatud (see tdhendab, et miiratase langeb).

Rihma B ruumide korral puudub tolerantsipiirkond. Pigem on eesmérk jouda vdimalikult
lahedale sagedusest séltuvale orienteeruvale vaartusele. Samuti ei arvestata siin nimetatud
isikutega seonduvat helineeldumist.

Sagedusvahemikule 250-2000 Hz vastava suhte A/V orienteeruva vaartuse naitlik graafik:

— == — Orienteeruv vadrtus

0,30

025 "
Vastab soovitusele

020

- --
Soovituslik vaartus puudub Soovituslik vaartus puudub

0,15

Suhe AV

0,10 x =
Soovituslikust vaértusest vaiksem

0,05

0,00
125 250 500 1000 2000 4000
Sagedus [Hz]
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Uhe voi kahe tdétajaga biirood Riihmade véi paljude tdétajatega biirood

-

Sissejuhatus ruumiakustikasse

Kohvikud Restoran

]34

Esikud/koridorid




Uhe véi kahe tootajaga biirood

Kontseptsioon iihe voi kahe to6tajaga biiroode jaoks

Kuna birroodes toimub suhtlemine nii isikutevahelise vestluse kui ka telefoni teel ning
buroosse kostub miira véljastpoolt, tuleb ka siin ruumi akustilise kvaliteedi tagamiseks
jargida orienteeruvaid vaartusi.

Sageli muutuvad Uiheinimesebiirood seoses kasutusviisi muutusega kaheinimesebiiroodeks.
Seetottu kehtivad samad soovitused ka sellistele biiroodele.



Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 57m
> Laius 51m
> Korgus 28m

> Ruumala 81,4 m?

Kasutatud materjalid

> Vilissein Krohvitud miritis lintaknaga
> Esiku sein Kergsein

> Vaheseinad ~ Kergsein

> Porandakate  Viltvaip

> Lagi Raudbetoonlagi

Nouded taietakse jargmiste stisteemide v6i toodete kasutamisega:

Akustiline . Ruumiakustiliselt
Siisteem/toode P -

meede toimiv kasutusviis

Laes paiknev Riputatud akustilised elemendid: 4tk

akustiline Cleaneo Smart, lamellid véi Cleaneo Up

element
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Pakutud stisteemide v6i toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega

akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur a,,

20,65

Laes paiknev akustiline element poolenisti kaetud lae korral

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo

Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Riihmade voi paljude tootajatega biirood

Kontseptsioon riihmade v6i paljude té6tajatega biiroode jaoks

Paljude toétajate ja suurte blirooruumide korral ei piisa sageli sellest, et voetakse arvesse
Uksnes ruumi Gldist mirasummutusvéimet. Juba projekteerimisel tuleb tahelepanu péodrata
sellele, et erinevate Ulesannetega riihmad ei téotaks Ghisel alal.

Kui seda ei dnnestu valtida, siis tuleb votta meetmeid heli varjestamiseks. Meeskonna-
biroodes tuleb miratase hoida nii madal kui vahegi véimalik. See puudutab ka biiroo
sisseseadet alates printeritest ja I6petades kliima- ja ventilatsiooniseadmetega. Hea ruumi-
akustika tagab kogu mtira vahenemise, millega kaasneb to6tajate omavahelisel suhtlemisel
haaletugevuse vahenemine.

Lisasoovitused biirooruumide jaoks on esitatud dokumendis VDI 2569.
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Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 15m
> Laius 55m
> Korgus 3m

>Ruumala  247,5m?

Kasutatud materjalid

> Vilissein Krohvitud miritis lintaknaga
> Esiku sein Kergsein

> Vaheseinad ~ Kergsein

> Porandakate  Viltvaip

> Lagi Raudbetoonlagi

Nouded taietakse jargmiste siisteemide voi toodete kasutamisega:

Ruumiakustiliselt

Akustiline meede  Siisteem/toode L "
toimiv kasutusviis

Laes paiknev Cleaneo Akustik: 2/3 lae pinnast
akustiline element  nt 12/25 R v6i 12/25 Q

Danoline moodulplaadid:

Unity 3 voi 6
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Seinal paiknev Akustilised elemendid: Danoline Adit voi

akustiline element  Cleaneo Smart 113 otsaseinte pinnast

Pakutud stisteemide v6i toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur o,
Laes paiknev akustiline element 20,70
Seinal paiknev akustiline element =0,80

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Kooliaulad

Kontseptsioon kooliaulate jaoks

Aulaid kasutatakse sageli mitmel otstarbel. See on koht, kus dpilased viibivad vahetundide
ajal ning kus korraldatakse kooliliritusi muusikaliste ja sonaliste ettekannetega. Seetottu
peab ruumiakustika olema selline, et on véimalik nii Uiksteisega suhtlemine kui ka rihmade-
vaheline vestlus ning laval kéneleja ja muusikaliste ettekannete kuulamine.

Kuna peamine kasutusotstarve on siiski dpilaste sealviibimine, kasitletakse aulaid siin inimeste
pikaajaliseks viibimiseks méeldud ruumidena sarnaselt koolikoridoride ja puhkeruumidena.

Kui aulat kasutatakse peamiselt esinemiskohana, tuleb see projekteerida sarnaselt audi-
tooriumite vdi kogukonnaruumidega.
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Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 20m
> Laius 24m
> Korgus 4m

> Ruumala 1920 m®

Kasutatud materjalid

> Seinad Klaasimiselementidega raudbetoonseinad
> Pdrandakate  Linoleum
> Lagi Raudbetoonlagi

Nouded taietakse jargmiste stisteemide v6i toodete kasutamisega:
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Akustiline . Ruumiakustiliselt
Siisteem/toode P -

meede toimiv kasutusviis

Laes paiknev Cleaneo Akustik: 100% lae pinnast + taiendav

akustiline nt 10/16/22 véi RE vdi 8/18 R kate seinal

element Danoline moodulplaadid:

nt Unity 8/15/20 v6i 6

Pakutud stisteemide v6i toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur o,

Laes paiknev akustiline element =0,60(L)

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Esikud/koridorid

Kontseptsioon esikute/koridoride jaoks

Koridore kasutatakse paljudes rajatistes omavaheliseks vestluseks. Nii tekib akustiliselt
viimistlemata ruumides suhteliselt kérge miratase, mis levib kogu korrusel ja kostub uste
kaudu ka piirnevatesse ruumidesse.

Seetdttu tuleb standardi E DIN 18041 kohaselt kasutada ruumiakustilisi meetmeid nii mitme
korteriga elamute kui ka avalike hoonete (nt haiglate, koolide, lasteaedade jne) vestibliilides.

Video: Cleaneo
Smart -
paigaldamine

seina ja lakke




Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 20m
> Laius 1,6m
> Kérgus 28m

Kasutatud materjalid

> Seinad Krohvitud miitritis
> Pérandakate  Keraamilised plaadid
> Lagi Raudbetoonlagi

Nouded taietakse jargmiste stisteemide voi toodete kasutamisega:

Akustiline . Ruumiakustiliselt
Siisteem/toode P -

meede toimiv kasutusviis

Laes paiknev Cleaneo Akustik: >50% lae pinnast

akustiline nt8/18 R

element Danoline moodulplaadid:

nt mddtmetega 400 x 1200 mm Contur Mikro /
tuletdkke korral Corridor EI 30
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Pakutud stisteemide v6i toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega

akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur o,

Laes paiknev akustiline element =0,60(L)

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo

Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Kohvikud

Kontseptsioon kohvikute jaoks

Kohvikud peavad lisaks toitlustamisele tagama ka véimalused vestluseks ja puhkamiseks.
Tavalistes kohvikutes ei ole tihti véimalik vestelda ilma haéletugevust suurendamata. Pidev
kérge miiratase tingib taiendava stressikoormuse ega vdimalda rahulikku vestlust.
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Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 16,5m
> Laius 14,0m
> Kérgus 35m

Kasutatud materjalid

> Vilissein Krohvitud miritis lintaknaga
> Siseseinad Kergsein

> Porandakate  Parkett

> Lagi Raudbetoonlagi

Nouded taietakse jargmiste siisteemide voi toodete kasutamisega:

Ruumiakustiliselt

Akustiline meede Siisteem/toode L .
toimiv kasutusviis

Laes paiknev akustili-  Cleaneo Akustik: 2/3 lae pinnast

ne element nt segaaugustus RE voi 10/16/22

Danoline moodulplaadid:
nt Unity 8/18/20 v&i 6

@
173
171
©

=

@
=

=

o
£
=
=4
7]

=}
<

i=
=
@
173
Froy
(2]

Seinal paiknev Akustilised elemendid: Danoline Adit voi

akustiline element Cleaneo Smart 1/3 siseseinte pinnast

Pakutud stisteemide v6i toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur o,
Laes paiknev akustiline element =0,55(L)
Seinal paiknev akustiline element 20,70

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



Restoranid

Kontseptsioon restoranide jaoks

Restoranides pannakse sageli réhku valisilimele. Einestamise kdrval jaetakse sageli tahele-
panuta teine oluline funktsioon: omavaheline suhtlus. Sageli ei véimalda restoranide akus-
tika omavahelist segamatut vestlust, sest ildine muratase on nii kdrge, etinimesed peavad
valjusti raakima. See aga tostab (ildist mirataset veelgi. Ruumiakustika kontseptsioon peab
looma pingevaba keskkonna.

Ruumiakustiliste meetmete rakendamiseks lahtutakse rihma B3 ,Inimeste pikaajaliseks
viibimiseks mdeldud ruumid*“ kuuluvate ruumide korral kasutatavates orienteeruvatest
vaartustest.

0| Video: Knauf Cleaneo
Akustik UFF -
astmelise servaga

akustiline plaat
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Lahteandmed ruumiakustika prognoosimiseks
Ruumi geomeetria

> Pikkus 14m
> Laius 13m
> Kérgus 32m

Kasutatud materjalid

> Vilissein Krohvitud miritis lintaknaga
> Siseseinad Kergsein

> Pdrandakate  Keraamilised plaadid

> Lagi Raudbetoonlagi

[+
i
Nouded taietakse jargmiste stisteemide voi toodete kasutamisega: §
Akustiline ; Ruumiakustiliselt £
Siisteem/toode P - El
meede toimiv kasutusviis 2
Laes paiknev Cleaneo Akustik: 100% lae pinnast §
akustiline Segaaugustus 10/16/22 vdi disainpaneel Micro =
element Danoline moodulplaadid: @
Unity 6 v3i 8/15/20 <2

Cleaneo:

Smart akustilise paneelina

Pakutud stisteemide v6i toodete asemel voib alternatiivselt kasutada jargmiste omadustega
akustilisi elemente:

Akustiline element Hinnanguline helineeldumistegur o,

Laes paiknev akustiline element =>0,60

Toodete (ilevaade on esitatud tehnilises vihikus D12.ee akustilised laed Knauf Cleaneo
Akustik ja Knauf Danoline tootekataloogis.



3. Knaufi akustikalahendused

© &l

Esmaklassiline akustika

Suure helineeldumisvdimega stistee-
mid Cleaneo tagavad optimaalse kdla-
ga ruumiheli.

Elegantne disain

Nii Cleaneo Akustiku téppisperforat-
sioon kui ka Danoline moodulplaatide
stisteemi  klassikaline ~ skandinaavia-
pérane disain tagavad lae kauni estee-
tilise vélimuse.

Ajakohane ehitusbioloogia

Suurel méaaral kipsplaatidel pdhinevad
Knaufi Cleaneo-laed parandavad ruumi
siseklimat ja paistavad silma kesk-
konnasaastlikkusega.

Moodullaed -

Danoline moodulplaadid

Parim véimalik tuletoke

Knaufi Cleaneo-laed ei pdle. Olenevalt
konstruktsioonilistest lahendustest on
voimalik taita koiki moeldavaid tuleohu-
tusndudeid.

Vastupidavad laelahendused
Knaufi Cleaneo-laed on vastupidavad
suurtele koormustele, sealhulgas on
need pallilddgikindlad. Nii jaab laitmatu
valisilme plisima pikaks ajaks.

Lihtne paigaldamine

Tapsed mdodtmed ja praktikas labi-
proovitud  konstruktsioonid  tagavad
Cleaneo-lagede lihtsa ja ohutu paigal-
damise.

Akustilised elemendid —
Cleaneo UP ja Smart
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3.1 Cleaneo Akustik — vuukideta lauslaed

Knauf Cleaneo - tipptasemel toimivus ja disain

Kipsplaatlaed Cleaneo Akustik koosnevad riputatud véi otse aluspinnale kinnitatud v&i
isekandvast karkassist, mis kaetakse augustatud plaatidega. Suur valik augustusmustreid
tagab vastavuse akustilistele ja visuaalsetele nduetele.

Elegantsed augustusmustrid, nagu pidev augustus, plokkaugustus véi plokkidena paiknevad
pilud (slotline), annab disaineritele ja akustikutele vabad k&ed ning tihendavad funktsionaal-
suse ja disaini.

Eelised

> Aegumatu elegantne disain
> Mittesuttiv

> Esmaklassiline akustika

» Vastupidav pealispind

> Kips kui pUsiv ehitusmaterjal

Vuukideta lauslaed —
Cleaneo Akustik
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Akustilised laed
Knauf

Cleaneo
Akustik




Cleaneo Akustiku teostusvariandid

D127.ee Cleaneo Akustik-kipsplaatlagi

D124.de Cleaneo Akustik-tuletokkelagi

lima tuletokketa

Perforatsiooniga plaadid kinnitatakse kande-
ja hoideprofiilidest (kahekordne profiilséres-
tik) koosneva metallist aluskarkassi CD 60/27
killge. CD-profiilid kinnitatakse kandva vahe-
lae kiilge riputitega. Hoideprofiilidele vib
heliisolatsiooniks paigaldada véhemalt
20 mm paksuse isolatsioonikihi.

Tuletoke El 30 - ainult altpoolt
Siisteem koosneb kahest tasandist.

Ulemine, tehniliselt tuletbkkena toimiva tasan-
di saamiseks kruvitakse tulet6kkeplaadid
Knauf Red GKF kande- ja hoideprofiilidest
(kahekordne profiilsérestik) koosneva metal-
list aluskarkassi kiilge. CD-profiilid kinnita-
takse kandva vahelae kiilge riputitega.

Ulemise, akustiliselt toimiva tasandi saamiseks kruvitakse augustusega plaadid kande- ja hoide-
profillidest (kahekordne profiilsérestik) voi hoideprofilidest (ihekordne profilsdrestik) koosneva
metallist aluskarkassi kiilge. CD-profiilide kinnitamiseks Ulemise tasandi kiilge kasutatakse
U-riputeid (kahekordne profiilsGrestik) voi otsekinnitusklambreid (Uhekordne profiilsérestik).

Ulemise ja alumise tasandi vahel olevas ruumis paikneb tuleohutustehniliselt ndutav akus-

tiliselt toimiv isolatsioonikiht.
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lima tulepiisivusklassita

Plaadid Cleaneo Akustik kinnitatakse kruvi-
dega Uhe- vdi kahekordsetest CW- voi
UA-tiitipi kandeprofiilidest ja mtsikujulistest
hoideprofiilidest koosneva isekandva metall-
karkassi kiilge.

Kandeprofiilid kinnitatakse Uksnes kiilgnevate
seinte kiilge. Kandeprofiilide vahele (hoide-
profillide peale saab paigaldada heliisolat-  D137.ee Cleaneo Akustik isekandvad laed
siooni kihi.

Tuletoke EI 30 - liksnes alt

jatilevalt

Plaadid Cleaneo Akustik kinnitatakse kruvi-
dega kahekordsetest CW- voi UA-tuipi
kandeprofiilidest ja mutsikujulistest hoide-
profillidest koosneva isekandva metallkar-
kassi kiilge.
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Kandeprofiilid kinnitatakse Uksnes kiilgnevate
seinte kiilge. Alusprofiilid kaetakse tuleohu-  D134.ee Cleaneo Akustik isekandvad tule-
tustehniliselt ndutava plaadikihiga, milleks ~ tokkelaed

kasutatakse tuletdkkeplaate Knauf Red GKF.

Kandeprofiilide vahel (hoideprofiilidel) paikneb tuleohutustehniliselt néutav ja akustiliselt
toimiv isolatsioonikiht.



Palliloogikindlad siisteemid

Spordisaalides toimub intensiivne tegevus. Selle kaigus vdib monikord ka lagi kannatada
saada. Just siin avalduvad Knauf Cleaneo Akustiku tugevad kiiljed. Erineva augustusmustriga
pallilédgikindel stisteem véimaldab ruume akustiliselt kohandada.

Lagesid Cleaneo Akustik kasutatakse sellistes ruumides nagu klassitoad, koolide fuajeed
voi lasteaedade mangutoad. Need on optimaalselt kaitstud kérgele lendavate esemete eest
ja on visuaalselt meeldivad.

Cleaneo Akustik Complete - kiire paigaldus ilma varvimiseta

Paigaldusvalmis plaate Knauf Cleaneo Akustik Complete ei ole vaja varvida ega pahteldada.
Nii visuaalselt kui ka akustiliselt kvaliteetsete plaatide kasutamisel ei ole teil vaja teha kaht
tddetappi, mis kiirendab ehitusprotsessi. Nii saate ehitusprojekti [dpetada néiteks koolivaheaja
jooksul.



Ulevaade vuukideta lauslagedest

Standardne iimar-
augustus 6/18 R
10/23 R

15/30 R

Standardne iimar-
augustus 8/18 R
12/25R

Vahelduv iimaraugustus
8/12/50 R
12/20/66 R

Standardne nelikant-
augustus 8/18 Q

Standardne nelikant-
augustus 12/25 Q

Standardne nelikant-
augustus Micro,
Tangent

Segaaugustus
8/15120 R
10/16/22 R
12/20/35 R

RE

Piluaugustus

Akustiline plaat Cleaneo
SYSTEXX

Kahekordne standardne
Uimaraugustus 12/25 R

Pidev augustus Pidev augustus Plokk-

augustamata
piirkondadega

augustus
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Plokkidena
pilud
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Andmed ruumiakustika projekteerimiseks

D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Cleaneo Akustik koos akustilise kangaga

Augustus- Ripu- NRC a,  Sagedusest séltuv neeldumistegur a,
muster tus-

kér-

gus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 045 0,50 0,20 0,30 045 0,55 0,45 0,45 ---- bt 127011
. n: 3
Umar- 5
augustus 200 045 045 040 045 050 045 040 050 — ;. ] —=stnls
6118 R e
o000 400 045 045 040 045 045 045 045 050 ... = = s w00 w0 e
0O O O O O
© © © ©° !solatsioonikihiga
g O 0 0 O
0O 0O 0O O O
65 0,50 0,50 0,35 0,45 0,50 0,50 0,45 0,50 ---- & 127012
Augustusméar: =
8,7 % 08
200 045 050 040 045 0,50 045 045 050 — 4l
e
0
400 045 0550 040 045 045 0,50 045 0,50 ---- 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
lima isolatsioonikihita
65 0,55 0,60 0,15 0,30 0,60 0,75 0,65 0,60 ---- “ 127021
Umar- e <=L
augustus 200 060 0,60 045 060 0,70 0,60 055 0,65 — 0 H— 4
88 R =i
00000 400 0,60 D0 0,55 0,65 0,60 0,60 0,55 0,65 ---- 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
0 0O0O0O0 (L)
© 0 © 0 O solatsioonikihiga
O O0O0O0O0
O 00O 0O
65 0,65 0,70 0,35 0,55 0,70 0,75 0,65 0,65 ---- o 127022
Augustusmaar: g
155% . g e E R I

200 065 065 050 065 0,70 0,65 0,60 0,70 —

400 065 065 055 0,65 0,60 0,70 0,60 0,65 ---- 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Cleaneo Akustik koos akustilise kangaga

Augustus- Ripu- NRC a,  Sagedusest sdltuv neeldumistegur a,
muster tus-

kor-

gus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 050 0,55 0,15 0,35 0,55 0,60 0,55 0,55 ---- o 121061
Umar- 10
augustus 200 050 0,55 040 0,50 0,60 055 0,50 055 —— 4=tz =
818R REI9E
Complete 0
400 050 0,50 045 0,50 0,50 0,50 0,50 055 ---- 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Isolatsioonikihiga
(e lelNe]
[e}xelNe] [
o0oo! 65 0,555 0,60 0,35 0,50 0,60 0,60 0,50 0,55 ---- «, 127062 )
1, E
Augustusmaar: E 3
126 % 200 055 055 045 055 055 0,55 050 055 — A+ == £
023 e
= 2
400 055 055 045 0,50 0,55 0,55 0,50 0,60 ---- 125 250, 500 1000 2000 4000 He Y
@©
=
lima isolatsioonikihita Z
65 0,55 0,60 0,15 0,30 0,60 0,70 0,65 0,60 ---- «, s | A
1
Umar- B
augustus 200 060 060 045 0,60 065 060 055 0,60 — ¢,
1023 R o Z: =
GG 00 40 060 7 055085 060 060 085 060 ... e s
0000 —
6 0 o o Isolatsioonikihiga
©29C% 65 065 070 035 055 070 0,70 0,60 0,65 ---- o o
Augustusmaar: eI T 1
14,8 % J-=<bk.

200 065 065 050 0,65 0,70 0,65 0,60 0,65 —

400 065 0,65 0,55 0,65 0,60 0,65 0,60 0,65 ---- 125 250 500 1000 2000 4000 Hz



D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Cleaneo Akustik koos akustilise kangaga

Augustus-
muster

Umar-
augustus
12125R

©0O0O0O0
0000
©0O0O0O0
0000

Augustusmaar:
18,1 %

Umar-
augustus
15/30 R

O OO
C OO
O OO

Augustusmaar:
19,6 %

Ripu- NRC a,
tus-
kor-
gus
125 250
mm Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 0,60 0,60 0,15 0,30

200 065 065 045 0,65

0,65
(L)

Isolatsioonikihiga

400 0,65 0,55 0,70

65 0,70 0,75 0,30 0,55

200 070 0,70 0,50 0,70

400 0,70 0,70 0,55 0,65
lima isolatsioonikihita

65 0,60 0,60 0,15 0,30

200 065 065 045 0,65

0,65
(L)

Isolatsioonikihiga

400 0,65 0,55 0,70

65 0,70 0,75 0,30 0,55

200 0,70 0,70 0,50 0,70

400 070 0,70 0,55 0,70

500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz

0,60 0,80 0,70 0,55

0,75 0,65 0,60 0,60

0,65 0,65 0,60 0,60

0,75 0,80 0,70 0,60

0,75 0,70 0,65 0,65

0,70 0,75 0,65 0,65

0,60 0,80 0,65 0,60

0,75 0,65 0,60 0,60

0,65 0,65 0,60 0,60

0,80 0,80 0,65 0,65

0,75 0,70 0,65 0,65

0,65 0,75 0,65 0,65

Sagedusest sdltuv neeldumistegur a,

127

041

0

042

0 500

0

051

127,

052

0 500

Hz
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D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Cleaneo Akustik koos akustilise kangaga

Augustus- Ripu- NRC a,  Sagedusest sdltuv neeldumistegur a,
muster tus-

kor-

gus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 055 060 015 030 060 070 060 050 ---- 5 w11
Vahelduv 06 1
imaraugustus 200 0,60 0,60 045 0,60 0,65 0,60 0,50 055 — ({71
812/50 R -
555G 400 060 ?L‘;[’ 0,55 065 0,60 060 055 0,55 ... ' = 0 0w 2w aow ve
e Isolatsioonikihiga
O o O o
©. 00 065 065 065 035055 070 0,70 0,60 050 ---- ¢ ERTa
Augustusmaar: ;1 . =
13.1% 200 060 065 050 065 065 065 055 055 — oA r | | T kS
023 g
0,60 0 =
400 060 " 055 065 060 065 055 055 .. b uo [
[
=
llma isolatsioonikihita Z
65 055 0,60 010 0,30 0,60 0,80 0,60 055 ———- o
Vahelduv 0.60 R
imaraugustus 200 065 045 0,65 080 065 0,50 060 — (=17 T T
12120166 R i
400 065 55 060 0,70 065 0,65 055 0,60 . " b so o abn wr e
O o O (L)
o (O o Isolatsioonikihiga
O o0 (Oes 070 070 030 055 080 0,85 060 0,65 ---- o
Augustusmaar: K —
% U TS
196% 200 070 070 055 070 080 0,75 0,60 065 — I

400 0,70 0,70 0,60 0,70 0,70 0,80 0,60 0,65 ---- ‘25 250 500 1000 2000 4000 He



D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Cleaneo Akustik koos akustilise kangaga

Augustus- Ripu- NRC a,  Sagedusest sdltuv neeldumistegur a,
muster tus-

kér-

gus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 0,60 0,60 0,10 0,30 0,60 0,80 0,70 0,65 ---- b 127214
Nelikant- e 1 IS s o, |
augustus 200 065 0,65 045 065 0.75 065 060 070 — (17|~
818 Q KT
GEEoo 400 065 0% 055 070 065 065 060 070 . ™ 5 % oo m0 0 ke
ooooo (L)
B 0000 Isolatsioonikihiga
ooooo
ooooo
65 0,70 0,75 0,30 0,55 0,80 0,80 0,70 0,75 ---- o 121212
Augustusmaar: e \
19,8 % s == ]
200 0,70 0,75 0,55 0,70 0,75 0,70 0,70 0,75 —— [ -
0 -
0
400 0,70 0,75 0,60 0,70 0,70 0,75 0,70 0,75 ---- 125250 500 1000 2000 4000 Hz
lima isolatsioonikihita
65 0,60 0,60 0,10 0,30 0,60 0,80 0,75 0,60 ---- b 121224
Nelikant- + R |
augustus 200 070 070 050 070 0,80 0.70 065 065 — ;I |~
12125Q 070 REiaa
000400 070 (Ij 0,60 0,75 0,65 0,70 0,65 0,60 ---- 125250500 1000 2000 4000 Hz
0000 b
o000 Isolatsioonikihiga
DOO 65 075 080 030 0,60 0,85 0,90 0,75 0,70 ---- 4, w2
Augustusmaar: =
23,0 % g | P i i
200 0,75 0,80 055 0,75 0,80 0,75 0,75 0,75 —— 0L
024

400 075 075 0,60 0,75 0,70 0,80 0,75 0,70 ---- 125 20 500 1000 2000 4000 Hz
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D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Danoline Designpanel koos akustilise kangaga

Augustus- Ripu- NRC a,  Sagedusest séltuv neeldumistegur a,
muster tus-

kor-

gus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 050 050 0115 0,25 045 060 0,60 055 - * ALY
ks
Tangent AT
i 200 065 065 035 0,60 075 0,65 060 060 — stlZ |+
0 ]
0
400 065 0,65 045 0,65 0,60 0,65 0,65 0,65 .- 1= 20 50 1000 2000 4000 ke
Isolatsioonikihiga
Augustusméar: 65 065 070 035 060 0,70 0,70 0,65 065 ---- = LN
15,8 % os———— =
= e 1%}
200 070 0,70 0,60 0,70 0,70 0,65 0,65 0,70 — o}~ =
02} =
400 - - - - - - - - e ’ 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 5
2
lima isolatsioonikihita £
o
65 050 055 0,20 035 050 0,60 055 045 ---- @ 21193 g
1
Micro 08
M2F 200 050 055 040 050 0,55 0,50 0,50 045 — A A=A~
1200 x 2400 02Tt
400 - - - - - - - - R ° 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Isolatsioonikihiga
65 055 055 040 055 0,60 055 050 050 ---- 4
Augustusmaar: 1
8,4 % o

200 060 0,60 045 060 060 060 060 0,60 —

LPLpegs
\
H
|

400 - - - - - - - - et 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Sinine neeldumistegur on tuletatud samasuguse augustusmustriga plaatlael tehtud moétmistest.

Lisanduvat 4 cm serva ei ole arvesse voetud. Neid vaartusi saab kasutada vordlusalusena kuni tegelike mootmis-
tulemuste saamiseni.



D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Cleaneo Akustik koos akustilise kangaga

Augustus- Ripu- NRC a,  Sagedusest sdltuv neeldumistegur a,
muster tus-

kér-

gus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 045 050 0,15 0,30 0,50 0,60 045 045 ---- & 11
Sega- ]
augustus 200 050 050 040 050 055 0,50 040 045 — , TL
8/15/20 R gvi =
e 400 045 050 045 0,50 0,50 0,50 0,40 0,45 ... 125 2 5o 1000 200 4000 b

(¢)

o
o O Isolatsioonikihiga

= i 65 0,50 0,50 0,35 045 055 0,55 040 0,45 ---- o 121312
Augustusmaar: X
9,9 %
200 050 0,50 045 0,50 0,55 0,50 0,40 0,50 ——
400 050 0,50 045 0,50 0,50 0,55 045 045 ---- 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
lima isolatsioonikihita
65 0,50 0,55 0,15 0,30 0,60 0,70 0,50 0,45 ---- B 127331
Sega- ~ el
augustus 200 055 055 045 0,60 070 055 045 045 — , P | T Tl
1016122 R 2
o O = 400 0,55 ?Ijs 0,50 0,60 0,60 0,55 045 0,50 ---- 12 250 500 1000 2000 4000 He
o
O O Isolatsioonikihiga
Q & 65 0,60 0L55 0,35 0,55 0,75 0,70 0,45 0,50 ---- o, 121332
Augustusmaar: ) 7
12,6 % & JEEEEN
° 200 060 ?L‘;’s 050 0,60 065 065 045 050 — “T/=T" -
o
0

400 055 060 050 055 0,60 0,65 0,50 0,50 ---. 15 20 S0 100 2000 4000
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D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Cleaneo Akustik koos akustilise kangaga

Augustus- Ripu- NRC a,  Sagedusest sdltuv neeldumistegur a,
muster tus-

kor-

gus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 045 045 015 030 055 055 040 035 ----
0,45 ]
Segaaugustus 200 050 '\ 040 050 0,60 045 035 035 — ILATTL
1212035 R () REID =
O Oid0 045 8315 045 055 0,55 045 035 035 ' ab s g abn an ne
O Q Isolatsioonikihiga
o 65 050 °* 035 050 065 055 035 035 ; e
Augustusmaar: Sl (1) B el el el bl il e~ 1 8
8% 045 REIEEPN E
200 050 ' 045 055 060 050 0,35 040 — YR s
Q) 0] - =
0,45 03 =
400 050 /" 045 050 055 050 035 040 - e & e B
@©
=
llma isolatsioonikihita Z
65 050 050 015 030 055 070 045 040 ---- o EETEN
1,
08 5y
g:gaaugusws 200 055 050 040 050 065 060 040 045 — T ==~ [N
024H-=
0
S, 400 055 055 045 055 055 0,60 045 045 ... ' =0 s o 2w wow e
g Isolatsioonikihiga
Augustusmazr: 65 055 055 030 050 065 070 045 045 --—-
13,6 % e -
200 055 055 045 055 065 0,65 045 045 — A= ")
02
400 055 055 045 055 060 0,65 045 0,50 - 1 o s 1ozt ahn v



D127.ee akustilised laed Cleaneo Akustik
12,5 mm plaadid Cleaneo Akustik koos akustilise kangaga

Augustus- Ripu- NRC a,  Sagedusest sdltuv neeldumistegur a,
muster tus-

kor-

gus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 050 055 015 0,35 055 0,65 055 045 ---- =
Nelikant- 055 0]
augustus 200 055 "\ 045 0,60 0,65 055 050 045 — ,JFT e
Disain B4 (L) NI
12/25Q 0,55 0
400 055 [\7 050 060 055 085 050 045 . = e
Isolatsioonikihiga
65 060 060 035 055070 065 055 0,50 ---- s w512
Augustusméér: 08
14.4% 200 060 060 050 060 065 0,60 0,55 050 — ,, 0~ M~
0z
0
400 060 060 055 0,60 0,60 0,60 0,55 0,50 - % Z0 00 200 o e

lima isolatsioonikihita

65 055 055 0,15 035 0,60 0,70 0,55 045 --—- o s
0,50 7 _
Slotline 20 050 T 045 055 060 0,50 045 040 — ;] 1=
Disain B6 (L) eI
0
400 060 ?Ss 055 0,65 0,60 0,55 050 045 .. e 2 ko o zbo wm
Isolatsioonikihiga
Augustusmazr: 65 065 060 035 055 075 070 055 050 ---- = ez
15,7 % 065 u]: .
200 065 \° 085070 070 065 055 055 — I =
2]
0,60 0
400 060 055 0,65 0,65 0,65 0,55 0,50 ... 1 20 50 1w 70 om e

(L)
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Danoline DANOIoft briljantne akustika ei ole kunagi olnud
nii lihtne!

Danoline DANOIoft on viimistletud pinnaga augustatud laeplaat, mida saab lihtsalt
ja kiiresti paigaldada. Vaid tihe tdetapiga saate suureparase akustika, tervisliku
ruumikliima ja ajatu valge disainlae.
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Uks lagi paljude eelistega

Lihtne
paigaldamine!

Briljantne
akustika!

Taiuslik
disain!

Video:
Danoline
DANOlofti

i paigaldamine

Tooteleht:

and Danoline
E 1o DANOIoft

Kruvige Danoline DANOIoft lihtsalt profiili kiilge ja lagi ongi
valmis! Te ei pea pahteldama ega varvima, plaadid on juba
viimistletud pealispinnaga.

> Lihtne paigaldamine

> Eiole vaja vérvida ega pahteldada

> Lihtne renoveerida vdi demonteerida

Mira ja jarelkéla kahjustavad ruumis valitsevat 8hkkonda.
Danoline DANOIofti abil saate ruumis meeldiva akustika -
eelkdige I66gastumiseks mdeldud ruumides.

> Ainulaadne akustika

> Ulevarvimine ei méjuta akustilisi omadusi

> Tervislik ja meeldiv ruumiklima

Danoline DANOIoft t66tati vélja esteetilise ja heleda akustilise
lae saamiseks. Ajatu valisilme vdimaldab seda hélpsasti kasu-
tada igasuguste ruumikujunduste korral.
> Ajatu disain

> Minimalistlik valisilime

> Monoliitne pealispind
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KAEPARANE KUJU -
lihtne ja kiire paigaldamine

Danoline DANOIoft on valmistatud looduslikust kipsist ning on seega vaba kahjulikest
ainetest ja ringlussevoetav.

Moo6tmed: 600 x 600 x 12,5 mm
Augustus: 3,5 x 3,5 mm nelikantaugustus
Vérvus: viimistletud pind / RAL9003
Helineeldumistegur: o 0,80-0,95
Tuletundlikkus: A2-s1, d0
Peegeldusvoime: 69,2%
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Danoline DANOIofti teostusvariandid

Aluskarkass puitlattidest

Aluskarkass metallprofiilidest CD 60/27

Danoline DANOIoft plaadid kinnitatakse kru-
videga kande- ja hoidelattidest (kahekordne
lattsdrestik) voi ainult hoidelattidest (iihe-
kordne lattsérestik) koosneva puitkarkassi
killge. Aluskarkass kinnitatakse viimistlemata
lae kiilge riputite vdi otse sobiva kinnitusva-
henditega.

Hoidelattidele vib heliisolatsiooniks paigal-
dada vahemalt 20 mm paksuse isolatsiooni-
kihi.

Danoline DANOIoft plaadid kinnitatakse kru-
videga kande- ja hoideprofiilidest (kahekordne
profiilsdrestik) voi ainult hoideprofiilidest
(ihekordne profiilsdrestik) koosneva metallist
aluskarkassi kiilge. Aluskarkass kinnitatakse
viimistlemata lae kiilge riputite ja sobivate
kinnitusvahenditega.

Hoideprofiilidele vdib heliisolatsiooniks pai-
galdada vahemalt 20 mm paksuse isolatsioo-
nikihi.
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Andmed ruumiakustika projekteerimiseks

Danoline DANOIoft akustilised laed
12,5 mm plaadid Danoline DANOloft koos akustilise kangaga

Augustus- Rip NRC a, Sagedusest séltuv helineeldumistegur o,
muster korgus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

0 - 060015030 065 0,80 075 060 ---- oy
08 —

Unity 3 ]

sse3a ® T T T T Tt Tt

cooooooooog (=

BEEEEENI 200 075 0,80 0,50 080 085 075 075 0,80 .. & s wnam

Isolatsioonikihiga

= 0,75 0,20 0,50 0,85 0,85 0,75 0,65 ---- = 1276012

Augustusmaar:
17,2%

65 0,90 0,95 0,40 0,80 0,95 095 085 085 —

200 0,90 0,90 0,60 0,90 0,90 0,85 0,85 0,85 ---- 125250 500 1000 2000 4000 Hz

Sinised helineeldumise véértused on arvutuslikud. Aluseks on empiiriline seos, mis péhineb suurel arvul lihtsustatud
maodtmistel, mille kédigus muudeti konstruktsiooni kbrgust, augustusmééra ja isolatsioonikihti.

@
7]
7]
@
=
@
=
=
i
£
=
=
%)
=
©
<
=
)
7]
L
(2]




3.2 Danoline — moodullaed

Knauf Danoline akustilistest elementidest laed koosnevad riputatud aluskarkassist voi
isekandvatest elastsetest siinidest, millele kinnitatakse viimistletud pinnaga Knaufi akusti-
lised plaadid Danoline. Akustiliste ja visuaalsete nduete taitmiseks on valja toétatud palju
erineva disainiga variante.

Eelised

> Skandinaaviaparane disain

> Vastupidav pealispind

> Kips kui plisiv ehitusmaterjal

> Mittesuttiv

> Ulevarvimine ei mojuta akustilisi omadusi

Moodullaed -
Danoline moodulplaadid

naupoanoune

ACOUSTIC CEILINGS AND
WALLS IN GYPSUM

Knauf

Danoline
Acoustic
Ceilings and
Walls

in Gypsum
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Ulevaade augustustest moodullaesiisteemides

Ruudukujuline 400x1200mm |sekandev  Isekandev
Augustus Siistee-  Plaza Belgravia  Contur Visona Corridor ~ Corridor
mid EI 30 & EI 30
Swing
v D ¥ ;
=——
n | | n | n
Micro
[] ] [ ] [ ]
Quadril
oo ] u ] ]
[
oo 3
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Globe 3
41/ L L B . g
0000 5
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Unity 3
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Unity T o
8/15/20 00 o - - -
0,0
Unity 9 EEEELE
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0,731R  osss!
8/18R 22006 []
818Q  [BEERE



Danoline teostusvariandid

Knauf Danoline Visona

Knauf Danoline Belgravia

Knauf Danoline Plaza

Danoline Visona on riputitega riputatav ava-
tav akustiline lagi, mille 400 x 1200 mm
plaadid on perforatsiooniga Tangent vdi sileda
pinnaga.

Paigaldamiseks saab kasutada kandeprofii-
lina T24 liiste v6i ka CD-profiile, mille alla
kinnitatakse plaatide kandmiseks T24 liistud,
vahed fikseeritakse distantsvinklitega.

Danoline Belgravia on riputitega kinnitatav
600 x 600 mm avatav ripplagi. Plaatidel on
astmelised E vdi E+ tlipi servad, tanu millele
plaadid laskuvad ripplaekarkassist allapoole.
Plaatidel on erinevad mdddud T15 ja T24
ripplaekarkassi jaoks.

Danoline Plaza on riputitega kinnitatav
600 x 600 mm avatav ripplagi. Plaatidel on
Idigatud A véi A+ tiilipi servad, mis toetuvad
T15 vdi T24 ripplaekarkassile.



Danoline Contur on riputitega kinnitatav
600 x 600 mm avatav ripplagi.

Plaatidel on D vdi D+ tiilipi servad ja taga-
kiiljel metallklipid T24 kandeliistude kiilge
kinnitamiseks nii, et plaadid katavad altpoolt
ripplaekarkassi.

Knauf Danoline Contur 400 x 1200 mm on
riputitega kinnitatav avatav ripplagi, mis var-
jab ripplaekarkassi. Ripplaeplaadid kinnita-
takse lintrastri ja nurgikute vahele. Plaadid
on lihtsasti eemaldatavad, see tagab vaba
juurdepéasu laepealsele ruumile ja hdlbustab
kommunikatsioonide hooldamist. Ruumi laius
on varieeruv.

Knauf Danoline Contur 400 x 1200 mm on
isekandev avatav ripplagi, mis varjab ripplae-
karkassi. Ripplaeplaadid kinnituvad mélemal
kiiljel olevate ogaplaatide abil. Plaadid on
lihtsasti eemaldatavad, see tagab vaba juur-
depaasu laepealsele ruumile ja lihtsustab
kommunikatsioonide hooldamist. Ruumilaius
v6ib ilma frisita olla kuni 1848 mm.
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Knauf Danoline Contur

Danoline Contur 400 x 1200 mm isekandvate
lagede jaoks

Danoline Contur 400 x 1200 mm isekandvate
lagede jaoks
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Andmed ruumiakustika projekteerimiseks

Knauf Danoline Contur
12,5 mm Danoline moodulelement koos akustilise kangaga

Augustus- Riputus- NRC a,  Sagedusest soltuv helineeldumistegur a,
muster korgus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita
0,55

65 0,60 ™ 0,10 0,35 0,65 0,80 0,60 0,40 ---- i AN
Globe e AT
200 0,65 0,60 045 0,65 0,80 065 0,55 045 — 4 S P~
6115R :, p
0,60 0 7
500 0,65 L 0,40 0,65 0,60 0,60 0,55 0,45 ---- = 25 250 500 1000 2000 4000 bz
O O O O
© © © © | solatsioonikihiga
0 00O
O O O O 0 65
65 075 ' 035 0,70 0,80 0,75 0,60 0,50 ---- % 51112
Augustusmaar: (L) e
0 e =
102% 200 0,70 ?L‘;o 0,55 0,75 0,75 0,65 0,55 0,50 —— E;— I
02
500 0,70 0,70 0,40 0,65 0,70 0,75 0,65 0,50 ---- ! 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
lima isolatsioonikihita
65 0,65 ?MS)S 0,10 0,30 0,55 0,80 0,85 0,75 ---- % el
087 A==
Tangent 06—
14-420 200 0,70 0,80 045 0,65 0,80 0,75 0,75 0,75 —— E”* P
‘ 2Hz
:,:,:,A‘ 400 0170 0)75 0145 0165 0165 0175 0,75 0,85 R ’ 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
===
§ § § g Isolatsioonikihiga
I=P==01
Augustusmér: 65 0,85 0,90 0,35 0,70 0,95 0,95 0,85 0,85 ---- :»7 == ‘ii”
21,3% el
200 0,80 0,80 0,75 0,90 0,90 0,85 0,90 095 — A1~
02
500 0,90 0,90 0,75 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 ---- * T 500 1000 2000 4000 Hz

Sinised helineeldumise véaartused on arvutuslikud. Aluseks on empiiriline seos, mis pbhineb suurel arvul lihtsustatud
maédtmistel, mille kdigus muudeti konstruktsiooni siigavust, augustusmadra ja isolatsioonikihti.
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Knauf Danoline Contur
12,5 mm Danoline moodulelement koos akustilise kangaga

Augustus- Riputus- NRC a,  Sagedusest soltuv helineeldumistegur a,
muster kérgus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 0,60 0,65 0,15 0,40 0,60 0,70 0,65 0,55 ---- o 146.131.1
10
Micro 200 0,70 0,70 0,50 0,65 0,75 0,70 0,65 0,55 2‘7 T
3/8,3Q s y f ) s s , A —_ D: e " a
02— ———1
uuuuuuuu 500 0,60 0,60 0,35 055 055 0,55 0,60 060 - © Tt
Isolatsioonikihiga
SEEEES 65 080 075 0,40 070 0,90 085 070 060 ---- o
Augustusmaar: ° 1461312 2
10,9% 0e] PR =
200 0,60 0,60 0,55 0,55 0,60 0,55 0,55 0,60 — | A" | —r-d 2
04~ g
500 0,60 0,65 0,40 0,55 0,55 0,65 0,65 0,65 ---- E‘* 3
125 250 500 1000 2000 4000 Hz a
lima isolatsioonikihita _‘c;’
@
65 0,55 0,55 0,15 0,30 0,55 0,75 0,55 0,40 ---- & 474214 %
Quadril 20 065 080 045 050 070 065 080 045  “H=EF
12130 Q i ) ; , , , i A — s S
pei
500 0,60 0,55 0,50 0,60 0,55 0,60 0,55 0,45 ---- ! 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. Isolatsioonikihiga
O d
.. 65 0,65 0,65 040 065 0,70 0,70 0,60 0,50 ---- % 1411212
Augustusmaar: 107
13,0% 0,65 083 s ——
200 0,75 L 0,55 0,80 0,75 0,65 0,60 0,50 — 4
0 -
500 0,65 0,65 0,40 0,60 0,60 0,70 0,65 0,50 ---- ! 125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Sinised helineeldumise véértused on arvutuslikud. Aluseks on empiiriline seos, mis péhineb suurel arvul lihtsustatud
maobtmistel, mille kédigus muudeti konstruktsiooni siigavust, augustusmééra ja isolatsioonikihti.



Knauf Danoline Contur
12,5 mm Danoline moodulelement koos akustilise kangaga

Augustus-
muster

Globe
6/15R

000 O
0000
0000
0000

Augustusmaar:
10,2%

Cubus
9/20 Q

ooo
ooo
ooo

oioom

Ci_mm

Augustusmaar:
16,4%

Riputus- NRC a,
korgus

125
mm Hz

lima isolatsioonikihita

65 0,60 0.55

0 ) 0,10

200 0,65 0,60 045
0,60

500 0,65 0,40
(L)

Isolatsioonikihiga
0,65

65 075 0,35
(L)

200 0,70 0.60 0,55

(L)
500 0,70 0,70 0,40
lima isolatsioonikihita

B = = |-

200 0,65 0,70 045

500 - - -
Isolatsioonikihiga

65 0,75 0,80 045

200 - - -

500 - - -

500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz

0,65 0,80 0,60 0,40

0,80 0,65 0,55 0,45

0,60 0,60 0,55 0,45

0,80 0,75 0,60 0,50

0,75 0,65 0,55 0,50

0,70 0,75 0,65 0,50

0,75 0,70 0,70 0,55

0,80 0,80 0,75 0,70

Sagedusest s6ltuv helineeldumistegur o,

1451111

™~

0 4000 Hz

1451112

0 4000 Hz

145.141.1

0 4000 Hz

145.141.2

0 4000 Hz

Sinised helineeldumise véaartused on arvutuslikud. Aluseks on empiiriline seos, mis pbhineb suurel arvul lihtsustatud

maédtmistel, mille kdigus muudeti konstruktsiooni siigavust, augustusmadra ja isolatsioonikihti.
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Knauf Danoline Contur
12,5 mm Danoline moodulelement koos akustilise kangaga

Augustus- Riputus- NRC a,  Sagedusest soltuv helineeldumistegur a,
muster kérgus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

65 - - - - - - - - o 146.161.1
107
Unity 3 200 0,75 0,80 0,50 0,80 0,85 0,75 0,75 0,80 = .
3508,3Q ) ) \ \ \ ) ) 80 — ]
EEEEEEEEEEE 500 - - - - - - - - ° 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Isolatsioonikihiga
B 080 0,85 035 065 0,85 0,85 0,75 085 ---- 5 LAULE ©
Augustusmaar: = . —— 3
17,2% ST =
200 085 0,85 060 085 085 085 085 090 — "H].~ 2
4 [3
0277 g
500 - - - - - - - - ’ 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 2
3
lima isolatsioonikihita £
0
65 = = = = = - - - I :1‘1 146.181.1 %
Unity 8/15120 2| 0,55 0,60 0,40 0,55 0,60 0,60 0,50 0,50 ﬂ:: —
gnsor 200 055 060 0401055 060 0. — o
o O OO 500 — = = = = = = - ! 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
o0 o °
O , (O ! Isolatsioonikihiga
g OO
.. 65 0,55 0,55 0,40 0,50 0,55 0,55 0,50 0,55 % AL
Augustusmaar: 107
10,5% 6 N
200 0,60 0,60 045 0,60 055 0,60 055 060 — (b=t T+
0 -
500 - - - - - - - - ! 125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Sinised helineeldumise véértused on arvutuslikud. Aluseks on empiiriline seos, mis péhineb suurel arvul lihtsustatud
maobtmistel, mille kédigus muudeti konstruktsiooni siigavust, augustusmééra ja isolatsioonikihti.



Knauf Danoline Contur
12,5 mm Danoline moodulelement koos akustilise kangaga

Augustus- Riputus- NRC a,  Sagedusest soltuv helineeldumistegur a,

muster korgus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

lima isolatsioonikihita

146.191.1

0 4000 Hz

146.191.2

0 4000 Hz

1464711

0 4000 Hz

1464712

65 - - - - = - - - b
Unity 9 200 0,80 0,75 045 0,75 0,85 0,75 0,75 0,65 :
99Q 80 0, 45 0,75 0,85 0,75 0,75 065 —
0
0o0DOg 50 I R U I I 0
oooocd
0 000G Isolatsioonikihiga
ooooc
et es 085 0,90 040 080 090 090 0,85 080 -
Augustusmaar: 1
18,9% o
200 0,85 0,85 0,55 0,85 0,85 0,80 0,85 0,80 ——
0
0,
500 [N P NG I N SR N S 0
lima isolatsioonikihita
5NN S P S S SO F 5
Unity 6 w
6115 R 200 060 0,65 040 0,60 0,70 0,65 0,60 060 — ,
600000l 800 - - - - - - - -
009022l Isolatsioonikihiga
O 00000
65 065 0,70 040 0,60 0,75 0,70 0,65 0,60 ---- %
Augustusméar: o
10,5% T N I N v
0,
0
) = = |- | = | = |

0 4000 Hz

Sinised helineeldumise véaartused on arvutuslikud. Aluseks on empiiriline seos, mis pbhineb suurel arvul lihtsustatud

maédtmistel, mille kdigus muudeti konstruktsiooni siigavust, augustusmadra ja isolatsioonikihti.
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Corridor EI 30 / Corridor El 30 Swing

Knaufi akustilistest elementidest isekandvad laed on avatavad aluslaed. Aartes véib kasu-
tada friisi voi mitte kasutada. Konkreetsete akustiliste ja visuaalsete nuete téitmiseks on
valja téotatud palju erineva disainiga variante.

Kvaliteetsed metallelemendid kombineeritud tulepusivusklassiga El 30 tagavad tdhusa
akustika. Variantide Corridor EI 30 v6i Corridor EI 30 Swing mattvalged laepaneelid on
samasuguste visuaalsete omadustega kui tavapérased augustatud kipsplaadid ja véimal-
davad teha hoones nii I&bivat lage kui ka laeldike ruumides, kus on rangemad tuleohutus-
nduded ja suurem paigaldustihedus, néiteks esikutes.

Eelised

> Mittesiittiv

> Metall-lagi kipsi vélimusega
> Head akustilised omadused
> Avatavad

e D42.de

»

S Tehniline vihik
Freitragende
Akustik-

Elementdecken
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Corridor EI 30 / Corridor El 30 Swingi teostusvariandid

[

D424.de Corridor EI 30 tulepiisivusklass EI 30 -
ainult alt ja iilevalt D42 - 7

D425.de Corridor El 30 tulepiisivusklass EI 30 -
ainult alt ja iilevalt D42 - 7

Isekandvad mineraalvillataidisega akustilis-
test elementidest laed toetuvad mélemal
kuljel L-seinaliistudele. Elementidest koos-
nevad laed on kergesti avatavad, mis véimal-
dab vaba juurdepaasu laepealsesse ruumi
jalihtsustab kommunikatsioonide hooldamist.
Friisita ruumi laius vaib olla kuni 2520 mm,
friisiga (riputitega lagi) ruumis laiendatav
molemal kiiljel kuni 1250 mm vérra. Pinna-
varvus RAL 9016 struktuurne pulbervarv.

Isekandvad mineraalvillatéidisega akustilis-
test elementidest laed on altpoolt riputatud
mdlema kiiljega riputusprofiilidele, tksikult
lahtiklapitavad ja nihutatavad esiku pikisuu-
nas. Elementidest koosnevat lage saab avada
abivahenditeta. Friisita ruumi laius voib olla
kuni 3072 mm, friisiga (riputitega lagi) ruumis
laiendatav mélemal kiljel kuni 1250 mm vérra.
Pinnavarvus RAL 9016 struktuurne pulber-
VAarv.
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Andmed ruumiakustika projekteerimiseks

Danoline Corridor EI 30 (Swing)
Danoline moodulelement koos akustilise kangaga

Augustus- Riputus- NRC o,  Sagedusest séltuv helineeldumistegur o,
muster korgus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Standardne iimaraugustus

0,7/31R
[ 42031
10 — 1]
= 0,80 0,75 0,15 0,45 0,85 1,00 0,85 0,70 ... o4l &
] (™) eI
]
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
8/18R 3
[ 42021 g
0 00O0O0 ; — %
00000 ] : N 2
Coooal- 080 (°M7)5 0.15 045 090 100 090 075 ... yif| g
00000 02 =
0 =
Augustusmaar: 125 250 500 1000 2000 4000 Hz _‘C:
15,5% %
(2]
Standardne nelikantaugustus
8/18Q
ooooo q Q2011
ooooo R =]
ooooao 0,75 ] 7
Ooooo! - 0,80 ™ 0,20 045 0,90 1,00 0,90 085 ... ‘T F
ooooog 0 : s
0
Augustusmaar: 125 250 500 1000 2000 4000 Hz

19,8%



3.3 Cleaneo ja Danoline akustilised elemendid

Akustilised elemendid lae ja seina jaoks
Akustilised elemendid on taiuslik lahendus vajalike akustiliste nduete taitmiseks. Vastu-
pidavad valmisstisteemid neelavad heli Gihtlaselt ja annavad ruumile isikupara.

Eelised

> Kiiresti paigaldatavad > Kergesti hooldatavad
Knaufi akustiliste elementidega dnnestub ~ Suisteemid on kergesti puhastatavad ja
ruumide akustiline optimeerimine valkkiirelt. ~ kipsipdhist neelavat pinda saab igal ajal
Plaatide paigaldamine on lihtne ja projekt (e vérvida. Garanteeritult pikk kasutusaeg.
saab kiiremini valmis. > Hea helineelamisvéime

> Jarelviimistlus ei ole vajalik Knaufi akustilised valmiselemendid paran-
Cleaneo ja Danoline valmiselementidelon ~ davad akustikat kéikides ruumides téana
vastupidav viimistletud pealispind, mida ei heli homogeensele summutamisele.

ole vaja enam téodelda. > Ei vaja raami

> Esteetiline vélimus Cleaneo ja Danoline valmiselemendid on
Helineelavate siisteemide tdnapéevane  raamideta ja neid saab tarnekomplekti
disain annab igale ruumile isikupara. kuuluvate riputusstisteemide abil paigal-

dada visuaalselt meeldivalt viisil.

AKO1.de

Technische
Broschiire
Raumakustik
mit Knauf
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eraldi eraldi
{ilevarvitav {ilevarvitav

Danoline Adit Cleaneo Up Cleaneo Smart

Kasutusala: sein [ ] [ ]
3
g

Kasutusala: lagi u L §
E
2

Materjal Kips Kips Helineelav vilt

Paksus 24 mm 57 mm 10 mm

Mé5tmed 450 x 2400 mm 800 x 1600 mm 1200 x 1200 mm

1000 x 2000 mm 1200 x 2400 mm



Danoline Adit
Lihtne renoveerimine: professionaalne akustikalahendus seina jaoks.

Puhasvalge v6i varviline vélispind: 6konoomne ja vastupidav seina akustiline element ei ole
mitte ainult veenva akustilise toimega, vaid ka silmale hea vaadata. Soovi korral saab seda
ruumis kasutada silmapaistmatult véi ka margatava isikupara loomiseks. Seejuures ei ole
paigaldamine pildi Glesriputamisest keerulisem.

Eelised

> Kasutamine disainielemendina

> Eri varvitoonides variandid

> Véaga vastupidav ja pika kasutuseaga

> Véga hea helineeldumisteguri ja akustiliste omadustega
> Ei vaja taiendavat raamkonstruktsiooni

> Lihtne ja kiire paigaldamine

> Kergesti hooldatav, puhastatav niiske lapiga

> Renoveeritav

> Ringlussevoetav (valmistatud kipsist)

Mo6otmed

450 x 2400 x 24 mm 450 x 1200 x 24 mm
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Andmed ruumiakustika projekteerimiseks

Seinal paiknev akustiline element
Akustiline element Adit

Tangent
14-4/20
a 3121512
=S= P
S=of 55 0,80 0,80 025 0,55 0,80 1,00 0,90 090 ~~°* 3| -
oo 023
Pilude osakaal: ! 125 250 500 1000 2000 4000 Hz

10,2%




Cleaneo Up

Cleaneo Up vastab tanapéevaste lagede projekteerimisel esitatavale kolmele olulisele
ndudele. Esiteks parandab see tdnu homogeensele helineelamisvéimele akustilisi omadusi—
ja seda koige erinevamates ruumides. Teiseks annab see pilkupuiidva disainielemendina
ruumile selge isikupéra. Kolmandaks saab seda vélkkirelt paigaldada.

Eelised

> Vastupidav ja viimistletud pind

> Ei vaja téiendavat raamkonstruktsiooni

> Véga hea helineeldumisteguri ja akustiliste omadustega
> Voimalik valgustite integreerimine

> Pikk kasutusiga

> Lihtne ja kiire paigaldamine

> Kergesti hooldatav, puhastatav niiske lapiga
> Ulevarvitav

> Renoveeritav

> Ringlussevdetav (valmistatud kipsist)

Mo6otmed

1000 x 2000 x 57 mm 800 x 1600 x 57 mm

Uuenduslik laepaneel sobib kasutamiseks ka raskesti ligipaasetavates kohtades. Eelkdige
naiteks jahutus- véi kittetorustike stisteemide korral, mida ei saa taielikult katta akustiliste
katetega. See tarnitakse soovitud konfiguratsioonis koos paigalduskomplektiga - ega vaja
enam Ulevarvimist. See vahendab tdokulu nii uusehituste rajamisel kui ka renoveerimisel.
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Andmed ruumiakustika projekteerimiseks

Laepaneel

Akustiline element Cleaneo Up 12,5 mm

Augustus- Riputus- NRC a,  Ekvivalentne helineeldumispindala A, laepaneeli m? kohta
muster korgus

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

800 x 1600 mm, isolatsioonikihiga

100 - - 04 11 15 12 10 11 -
A 311021
5 ]
200 - - 04 12 15 14 13 14 _ 47
3
Standardne 207
iimaraugustus 400 - - 04 10 14 16 16 17 - .3
8/18R 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
0000011000 - - 04 08 16 20 19 21 —
00000 2
© 000014000 x 2000 mm, isolatsioonikihiga i)
00000 @
00000 2
100 = 07 16 20 17 14 16 ---- g
Augustusmaar: . a0z 3
15,5% 200 - - 07 18 22 19 18 19 — ] E
g =
2{ I —- ’:‘": S)T
00 - - 07 16 21 23 22 24 - '] 2
0 (2]
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

1000 - - 06 13 24 29 27 29 —




Cleaneo Smart
Universaalne seina ja lae puhul — paindlikult kohandatav.

Nutikas akustiline element

Suure akustilise tdhususega materjalist PET-vildist valmistatud Cleaneo Smart parandab
ruumi kdlaomadusi tanu helineelavale pinnastruktuurile, mis teeb sellest ideaalse valiku
erinevate elu- ja todkeskkondade jaoks. Nutikas lahendus on lihtsasti hooldatav ja vastu-
pidav, tagab meeldiva ruumiklima ja seda saab toota erinevates varvitoonides.

Kerge - ka toddeldavuse mottes
Ohuke ja kerge, kuid sellest hoolimata stabiilne. Cleaneo Smart ei vaja raamkonstruktsiooni
ja seda saab l6ikenoaga tdddelda — seejuures ei teki mingit tolmu. Ka paigaldamine on
mugav: olemas on praktilised kinnituskomplektid seinale (magnetiline véi CD-profiil) vdi
lakke (trossriputid) paigaldamiseks.

Eelised

> Erineva kujundusega variandid > Ohuke (10 mm), kerge (2,3 kg/m?)
> Plastne ja kuju sailitav > Ei vaja raami

> Meeldiv ruumiklima > Kiire ja lihtne paigaldamine

> Véaga hea helineeldumisteguriga > Vastupidav nii seinas kui ka laes
> Maotuldigatav Idikenoaga > Kergesti puhastatav

> Tolmuvaba to6tlemine > Ringlussevéetav

M&6tmed

1200 x 1200 x 10 mm 1200 x 2400 x 10 mm
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Andmed ruumiakustika projekteerimiseks

Tasapinnaline akustiline element

Akustiline element Cleaneo Smart, mis on valmistatud 10,0 mm véga hea helineeldumisteguriga vildist

Augustus- Riputus- NRC o, Sagedusest s6ltuv helineeldumistegur a,
muster korgus
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
lima isolatsioonikihita
0,65
65 0,70 (MH) 0,15 0,35 0,70 0,90 0,90 0,90 ---- ° 313011
o
200 0,80 0,85 0,50 0,65 0,85 0,75 0,85 090 ~— .7 /
; 02 -1
0,75 0
Tl 1 400 0,75 H) 0,60 0,70 0,70 0,75 0,85 090 ---- 125250500 1000 2000 4000 Hz
Véga hea o
helineeldummis- Isolatsioonikihiga
. [+
teguriga PET- g5 0,90 0,95 0,35 0,70 095 0,95 095 090 - = wn: [
vildist akustili- 103 = =
ne element e =
200 0,85 0,90 0,60 0,80 0,85 0,85 0,90 090 -~~~ A1~ z
o2 3
. 2
400 0,85 0,90 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 0,95 ---- % 20 50 1000 200 4000 Hz %
=
2
%
Vérvivalik

Valge Basalthall

Helehall



Laepaneel

Akustiline element Cleaneo Smart, mis on valmistatud 10,0 mm véga hea helineeldumisteguriga vildist

Augustus-  Riputus- NRC a,
muster korgus

125 250 500

mm Hz Hz Hz
1200 x 1200 mm, isolatsioonikihita
100 - - 02 05 1,1
) 200 - - 02 08 13
1400 - - 03 09 1
1000 - - 04 07 12

Vaga hea heli- 1200 x 1200 mm, isolatsioonikihiga
neelduvustegu-

tiga PETwildist 100 - - 04 12 19
akustiline 200 S 05 15 20
element
400 - - 05 14 18
1000 - - 06 12 19
1200 x 2400 mm, isolatsioonikihita
100 - - 03 10 22

1 200 - - 05 16 24
400 - - 08 18 22

: 1000 - - 09 15 23
Véga hea heli- 1200 x 2400 mm, isolatsioonikihiga
neelduvustegu-
riga PETidist 100 - - 09 23 36
akustiline 200 . 11 27 38
element
00 - - 12 27 34
1000 - - 12 23 38

1) Aritmeetiline keskmine tertssageduste alusel

1000 2000 4000

Hz

2,0
20
2.1

24

29
2,7
238
31

3,7
3,6
4,0
47

Hz

29
3,1
34
338

33
3,7
41
47

Hz

31
34
37
42

3,2
3,6
41
47

Ekvivalentne helineeldumispindala A

3131011

A
50
40
3
2 -
e ==
=

125 250 500 1000 2000 4000
A 3131012
507
0
30
2 —
It

T

0

125 250 500 1000 2000 4000
N 3131001
50
4
3 s=C
207 P
e g
0

125 250 500 1000 2000 4000
A 3131002
50 —r—
4 =
307
207
"
3

500 1

0 2000 4000

Hz

Hz
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Lamellpaneel
Akustiline element Cleaneo Smart, mis on valmistatud 10,0 mm véga hea helineeldumisteguriga vildist

Augustus- Ripu- NRC a,  Ekvivalentne helineeldumispindala A

muster tus-
korgus
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
1200 x 120 mm
0 - - 03 07 14 16 23 31 ____
A 3132002
100 - - 03 05 09 15 24 32 __ .«
207
400 - - 03 04 08 17 28 37 _... i i
’ 125 250 S 1000 2000 4000 Hz
e 1000 - - 02 04 09 18 28 40 __
Véga hea heli- 1200 x 240 mm 2
neelduvustegu- 8
riga PET-vildist 0 - - 05 12 17 26 33 39 ... s fés
akustiline 2 =
element 100 - - 04 09 14 26 35 42 ___ <] Z =
EEsCanal -
400 - - 03 07 15 27 39 49 ;7“‘4/ §
125 250 500 1000 2000 4000 He  [REN
1000 - - 04 07 16 30 42 53 __ @
w

Lamellpaneeli riputuskdrgus
Riputuskdrgus on viimistiemata lae ja

laepaneeli Smart tagakiilje vaheline kaugus. Paigaldusjuhised veebis!

Meie kodulehelt www.knauf.ee/et/
allalaadimiseks/paigaldusjuhised leiab:

Adit
paigaldusjuhend

paigaldusjuhend




Seinal paiknev raamiga akustiline element
Akustiline element Cleaneo Smart, mis on valmistatud 10,0 mm véaga hea helineeldumisteguriga vildist

Augustus-
muster

Véga hea heli-
neelduvustegu-
riga PET-vildist
akustiline
element

Konst- NRC a, Sagedusestséltuvhelineeldumistegurup Lisa
rukt-
siooni
paksus
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
1200 x 2400 mm, isolatsioonikihita

q 313101

| 40 0,70 0,55 0,10 0,25 0,60 0,90 1,00 0,95 ... a‘: / 31
: (MH) pEil
1200 x 2400 mm, isolatsioonikihiga
o w3102
0,85 17
0,90 H) 0,20 0,55 0,95 1,00 1,00 1,00 __. ;. 32

Seinal paiknev raamita akustiline element
Akustiline element Cleaneo Smart, mis on valmistatud 10,0 mm vaga hea helineeldumisteguriga vildist

Augustus-
muster

Véaga hea heli-
neelduvustegu-
riga PET-vildist
akustiline
element

Konst- NRC a,  Ekvivalentne helineeldumispindala A Lisa
rukt-
siooni
paksus
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
1200 x 2400 mm, isolatsioonikihita

A 313201

- - 0,30 0,70 1,60 2,60 3,20 3,10 .. j: ] 33
1200 x 2400 mm, isolatsioonikihiga
A 313.202
40 - - 0,50 1,30 2,70 3,10 3,20 3,10 .. ‘: T 34

1) Aritmeetiline keskmine tertssageduste aluse!
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3.4 Cleaneo akustilised siisteemid — néuanded paigaldamiseks
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Paigaldamine ja tootlemine (n6uanded ja nipid)

Cleaneo akustilised plaatlaed

Riputid
Riputi Pilt
0,15 kN (15 kg), kandevoime klass
Otsekinnitus-

klamber

CD60/27 jaoks
Painutage
kiilgmised
kinnituskdrvad
alla

0,40 kN (40 kg) kandevdime klass

U-riputi
CD60/27 jaoks
Painutage vdi I6igake
U-riputid / akustilised
U-riputid vastavaks nduta-
vale paigalduskérgusele,
kruvige CD60/27-ga kokku
Akustiline (kaks plekikruvi LN 3,5x11).
U-riputi

CD 60/27 jaoks

Reguleeritav
raamriputi Bl
CD 60/27 jaoks Ny )ﬂ

ﬂﬁﬂ Reguleerige reguleeritav
W raamriputi vastavaks
~ ndutavale paigalduskargu-
~N sele. Uhendage iilemine
ja alumine osa kahe noo-
niussplindiga (fikseerige

véljalibisemise valtimiseks).

Ankurdusvahend

D124.de - 2.UK-tasand
ankurdus 1.UK-tasandiga kruvidega
Knauf FN 4,3x35

Lagi lae all:

ankurdus tuletokkelaega kruvidega
Knauf FN 4,3x35

voi Knauf FN 4,3x65

Ankurdamine raudbetoonlaega
iihe laenaelaga Knauf
keskelt

Knauf FN 4,3x35
keskelt

Lagi lae all: ankurdus tuletokkelaega
Uihe kruviga Knauf FN 4,3x35

Vi (ihe kruviga Knauf FN 4,3x65
keskelt

Ankurdus raudbetoonlaega
iihe sobiva terastiiiibliga
keskelt

(arvestage ankurduspikkust)

Ankurdus raudbetoonlaega
iihe laenaelaga Knauf
keskelt
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Riputid (jarg)
Riputi Pilt Ankurdusvahend
0,40 kN (40 kg) kandevoime klass
Noonius- Riputamine
riputi
CD 60/27 jaoks
!' nooniusriputi
EE varda
Vo
% akustilise noonius-
@ riputi varda Nooniusriputi varras:
Ankurdus raudbetoonlaega
. laenaelaga Knauf
Ja 2
Nooniusjalus- . o 8
riputi iihe noonius Akustilise nooniusriputi varras: =
) w ) U lus- ankurdus raudbetoonlaega =
CD 60/27 jaoks splindi - . IR g
, lihe sobiva terastiiiibliga 5
(fikseerige valjalibisemise =2
Lo keskelt =
valtimiseks) (arvestage ankurduspikkust) =
voi =
(3
Painutage noo- = 27 %

niusjalusriputi
tmber profiili
ja liikake otsad
teineteise sisse
kuni lukustu-

miseni [
! nooniusvarraste

fitku abil.

kahe nooniusklambri
abil.

Vajaduse korral taiendavalt

Juhis: akustiliste riputite ankurdamisel tohib summutuskummi ainult veidi kokku suruda.



Riputisiisteemide lilevaade




Millise massiga lae jaoks?

Millised on tuletokkenduded?
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Lae mass, kN/m? Tuletoke
. kuni 0,65, alt-ja .
kuni . o Lo o . Sobivus o (2
015 kuni 0,3 kuni0,5  lagilae alla altpoolt ilaltpoolt Gilaltpoolt Knauf sisteemiga Riputite kdrgused
korral
v v </ v v D127/D124/ vahemalt 130 mm
alates 0,4, alates 04, keermestusega  keermestusega
keermestusega  keermestusega
v N4 v v V  DiDi24  vahemalt 130mm
v N4 v v v, DizDi24  5-100mm
[
3
=
v v v v v Dlpi4  5-180mm %
s
€
5
2
3
v v D127/D124 35-85mm &
3
@
(2]
</ </ D127/D124 40-90 mm
v v v v v Diupi24  15-110mm
v v v v v Di2upis 15-190mm
N </ D124 4mm, vtD11.de



Plaatide paiknemine / paigaldusskeemid

Paigaldusskeemid

Knauf pakub teenusena konkreetse objekti jaoks arvutiga koostatud paigaldusskeeme.
Need koostatakse mddtkavas 1 : 50 koos kéikide vajalike andmetega. Kdik plaadid toode-
takse skeemi alusel ja kannavad tagakiiljel skeemile vastavat numbrit. Kiireks t6dks soovi-
tame koostada pdhiplaanid teostusskeemidena mddtkavas 1 : 50 DXF- véi DWG-vormingus.

U ruumi keskkoht

ML A0 L Plaatide paiknemine
Naited: Cleaneo SK
el Ruumid pindalaga kuni u 150 m?
! 1. 1. plaadirida:
" ° 4 ’ 8 keskdont Alustage paigaldamist ruumi keskelt
Ulejaanud plaadiread:
UL R paigaldage paralleelselt 1. plaadireaga

1. rida

U ruumi keskkoht

T TR Ruumid pindalaga alates u 150 m*;
7| 12| 13| .o
4 1. plaadirida:
LN Alustage paigaldamist ruumi keskelt
I Y I, 2. plaadirida:
g feskioitristi 1.reaga — alustage ligikaudu ruumi keskelt
<[ Lae ilejaanud pinna katmine:

UL A LA paigaldage parast 1. ja 2. rida

K761U-A01.ee

Cleaneo UFF
paigaldus-
Juhend
Cleaneo Akustik
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Pahteldamine

Servade soovitatav to6tlemine
UFF iimberringi olevad vuugid
J |

T TE W

> Helineelav

> Tuletundlikkus A2-s1, dO

> Tehases krunditud ja faasitud servad

> Pidev augustus vuukideta vélisilme tagamiseks

> Lihtne td6delda

> Kiire ja tdpne paigaldamine

> Loikeketaste lihtne kasutamine

> Painduvad

> Servade parem kaitstus nahtaval poolel tdnu Gmberringi olevale valtsile

Katte- ja viimistlusmaterjalid
Eeltootlus

Enne iga kattekihi pealekandmist peab pahteldatud pind olema tolmuvaba.

Sobivad kattekihid

Plaate Cleaneo Akustik vdib varvida jargmiste varvidega:
> dispersioonvérvid (nt Intol E.L.F., Malerweiss E.L.F.)

> efektvarvid

> dispersioon-silikaatvarvid sobival kruntalusel

Sobimatud kattekihid
Leeliselised kattekihid, nt lubi-, vesiklaas- ja lisanditeta silikaatvarvid.

Juhis: Kasutage liihikarvalise lambanahaga varvirulle, et véltida varvi tungimist perforatsiooni ja akustili-

se kanga toimivuse halvendamist.
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Kontroll-luugid perforatsiooniga lagedes

Aluskonstruktsiooni teostus. Uldosa

— e ——— i

— CD-profiil Pealtvaade
Kahekordne profiilsdrestik,

ntD127.de

Kontroll-luuk

Selgitus
Téiendav aluskonstruktsioon
® 4 taiendavat riputuspunkti
(nt nooniusriputid)

Hoideprofiilide vahekaugus

o Alternatiivsed riputuspunktid

Vahetamiseks on vaja kasutada univer-
saalset siduvat elementi. Kui vélja on vaja

Kandeprofiilide vahekaugus vahetada riputatud profiile, tuleb kasutada
lisaprofiile.

Kontroll-luuk Knauf REVO, Lochplatte 12,5
Paigaldamine plaadi Cleaneo Akustik v6i Danoline Designpanel korral
Vertikaalloige

CD-profiil
(vahetus) o
™

. . Al
| [ H L o bp ] |
\HH"HH\LUHHH?HHHHHHHHHHEHMH"HH\

I I
Kontroll-luuk Plaat
Cleaneo Akustik
2 Ma6tmed 2 v
(= luugi siseava moot)
230 Ava médtmed plaatkattes =30

<50 (= suurus + 2 x 2mm) <50
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1l
|

i
000000 ooon,

Altvaade
Disain, nt nelikantaugustus 12/25 Q

00 0O O=0d Ol

O OeBEH- Plaat
00000 Cleaneo Akustik

e e =

oog
O
O

Cleaneo REVO $abloon
Kontroll-luukide tdpseks sobitamiseks perforatsiooniga lagedesse

Sabloonid véivad olla erineva suurusega nukkidega, mis sobivad tapselt kasutatava Cleaneo
plaadi avadesse. Nii on vdimalik kontroll-luuke antud md&tmete alusel kiiresti ja lihtsalt
sobitada.
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Danoline DANOIoft

Servade to6tlemine

Plaatide Danoline DANOIoft servad on tehases faasitud ja krunditud. Naha jaaval poolel on
valge viimistluskiht. Plaadi Danoline DANOIoft serva spetsiaalne kuju B+ ja neljal kiiljel olev
valtsvuuk vdimaldab pideva augustusega plaatide lihtsat ja tpset paikarihtimist.

Plaatide kinnitamine

Soovitus: kasutage plaatide Danoline DANOIoft paigaldamiseks akukruvikeerajat.
Kruviiihendus: Kinnitage plaadid Danoline DANOIoft aluskarkassi kiilge spetsiaalsete
Danoline DANOIofti kruvidega.

Plaatide paigaldamine

Soovitus: paigaldage plaadid Danoline DANOIoft eelistatavalt nii, et vuugid on nihkes.

1. Mddtke laes valja koht 1. plaadirea jaoks (ruumi keskkoha suhtes).

2. Joondage 1. plaadirida rihtlati voi UA-profiili abil valja. Kinnitage 1. plaadirida. Plaadid
peavad olema joondatud nii, et tagakiiljel olev trikitud tekst oleks alati samas suunas.

3. Paigaldage jargmised plaadiread paigaldusskeemi kohaselt, vt pilti 1

Video: Danoline
DANOlofti

il paigaldamine
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i 300mm  Hoidelatti
Pilt 1 4 hoideprofilide
C \

vahekaugus
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rida, alustage paigaldamist ruumi keskkoha

Vuukide suuna kontrollimine
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Pilt 2

Sirgjoon

2
Kruvidhenduste
ik T

1e—a

Juhis: Kasutage liihikarvalise lambanahaga varvirulle, et véltida varvi tungimist perforatsiooni ja akustili-
se kanga toimivuse halvendamist.



Pilt 3

Plaatide Danoline DANOIoft kinnitamine
kruvidega toimub 2. augureas ja selleks
kasutatakse vahemalt kolme spetsiaalset
Danoline DANOIofti kruvi plaadi serva kohta —
kaheksa kruvi plaadi kohta, vt pilti 5.

Pilt 4. Kruvide paiknemine Pilt 5

Lati/profiil laius = 60 mm

283 mm

Plaadid kinnitada Danoline
DANOloftis olevate aukude
kaudu aluskonstruktsiooni
killge spetsiaasete Danoline
DANOIlofti kruvidega

283 mm

Spetsiaalse Danoline
DANOIlofti kruvi pea
peab jadma tasa

néha j&éva pinnaga 283 mm 283 mm

Vajutage plaadid kruvimise ajal tugevalt vastu hoidelatte voi -profiile. Keerake spetsiaalsed
Danoline DANOIofti kruvid sisse nii, et kruvi pea jadb nahtava pinnaga tasa, vaadake pilti 4.
Alustage kinnikruvimist sellest nurgast, mis piirneb juba kinnikruvitud plaadiga. Esmalt
kruvige kinni piirnev serv, seejarel vastasolevad servad.
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Cleaneo Up paigaldamine

Tarnekomplekt
Tarnekomplekti kuuluvad jargmised osad:
> Paneel Cleaneo UP, md6tmed on esitatud pildil 2 ja pildil 3
> Trossriputid Cleaneo UP (vt pilti 1), mille osad on
>4 x laekinniti hilss
>4 x laekinniti kiibar
>4 xtross, 2,27 m
>4 x trossilukk

Vajalikud tarvikud

Paneelide Cleaneo UP paigaldamiseks on vaja jargmisi

aluspinnale sobivaid kinnitusvahendeid, nt

> M6-keermega betooni kinnitatav naelankur Fischer Nagelanker FNA I 6
> harvkeermega puidukruvi Knauf Grobgewinde TN 3,9x35

Tahelepanu! Kandke paigaldamise ajal kindaid, et kaitsta paneele Cleaneo UP mustuse
ja sdrmejélgede eest.
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1. Méarkige laele neli riputuspunkti, ntise 2. Puurige riputite jaoks neli ava.
valmistatud Sablooni abil.

Juhis: paneelide Cleaneo Up lakke kinnitamiseks ja joondamiseks on vaja selleks sobivat varustust
(nt plaaditdstuk) voi kahte inimest, kes paneele hoiaksid.



3. Sisestage aluspinda sobivad ankrud/kin-
nitusvahendid ja kinnitage kohale laekinniti
hiilss: nt betoonpinda kinnitamiseks kasutage
M6-keermega naelankruid Fischer Nagel-
anker FNA 11 6 ja puidule harvkeermega
puidukruvi Knauf Grobgewinde TN 3,9x35.

4. Viige tross labi laekinniti kiibaras oleva
ava ja keerake kiibar lakke kinnitatud lae-
kinniti hiilsi klge.

Paneeli Cleaneo Up riputite paigaldamisel
ja reguleerimisel jargige jargmisi soovi-
tusi.

5. Sisestage tross trossiluku keskel olevasse
avasse. Trossi digesti sisestamiseks pange
tahele trossilukul olevaid nooli.

Juhis: trossilukul olevad vaikesed nooled néitavad trossi sisestamise suunda.



6. Juhtige tross paneeli Cleaneo Up otse-
kinnitusklambri alt 1abi.

7. Sisestage tross Iabi teise ava trossilukku
tagasi nii, et tekiks aas.

8. Korrake samu paigaldustoiminguid dle-
jaanud riputitega.

Vajaduse korral saab otsekinnitusklambreid
kuni 10 cm vérra nihutada.

Paneelide joondamiseks jargige jargmisi
juhiseid.

9. Vabastage trossilukk koormusest (tdstke
paneel Cleaneo Up Ules) ja vajutage trossiava
juures olevat reguleerimisnuppu.

10. Hoidke reguleerimisnuppu allavajutatuna
jareguleerige samal ajal trossiaasa pikkust.
Kui aas on vajaliku pikkusega, vabastage
nupp. Nldd voib trossilukku taas koormata.

11. Vajaduse korral Idigake trossi otsast
|ihemaks.
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Riputite
reguleerimine
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Riputite
reguleerimine

Juhis: kaldriputuse korral kinnitage kdik neli otsekinnitusklambrit malemalt kiiljelt LN-tlitipi plekikruvidega

CD-profiili kUIgg.

Tahelepanu! Arge kunagi reguleerige trossilukku siis, kui tross on koormuse all.



A Akustiline moodullagi

Ml Danoline Contur

o Cleaneo UFF - iimberringi
astmelise servaga perfoplaat

d Ruumiakustika kalkulaator

(saksa keeles)

Fdr Danoline Belgravia ja Plaza —

A [Gikamine ja toctlemine

Qe Cleaneo Smart -

paigaldus seinale ja lakke

Video ,Akustikast liihidalt

Danoline Unity
(ingliskeelsete subtiitritega)

Danoline Adit -

] paigaldusvideo
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Knauf Objektdesign —
kui vajate enamat
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Vormid omandavad taiusliku kuju alles funktsionaalse tehnika kasutamisel. Knauf Objekt-
design pakub laia valiku erilahendusi lagede ja seinte isikuparaseks kujundamiseks.

Ukskaik, milline on teie ettekujutusvaime ja soov efektide jérele — Knaufi siisteemi lahen-
dustega on see ellu viidav.

Vajaliku paindlikkuse tagavad Knaufi kipsplaadid, mis kujutavad endast voltimise véi erineva
raadiuse all painutamise meetodil valmistatud konfigureeritud detaile, mis on tehtavad ka
kuplite jaoks — pinna soovitud kvaliteet on tagatud tehasepoolse pahteldamisega. Lisaks
on vdimalik pindu katta kipskrohviga. Knaufi plaatlagede, Knaufi akustiliste plaatlagede ja
metallkarkassvaheseinte kombinatsioonid vdimaldavad ruumis luua esteetilisi ja funktsio-
naalseid kujunduselemente.



Loominguline joud -
tehnilise konsultatsiooni ja objektide osakond

Kipsplaatehitus pakub ainulaadseid véimalusi ruumide tiha erip&rasemaks kujundamiseks.
Selliste kavatsuste realiseerimise nimel teevad projekteerijad ja ehitusettevétjad Knaufiga
tihedat koostdd.

Toodete vajalikus mdddus kasutamine taga vajaliku tapsuse ja téokindluse. Hoolikalt
kavandatud ja ettevottes Knauf valmistatud profiilid ja kipsplaadid tarnitakse otse ehitus-
platsile ja pannakse kohapeal tapselt kokku. Seejuures on objekti ehitamise ajal teie kdrval
Knaufi spetsialistid.

Nad on omakorda (ihenduses tehnilise konsultatsiooni ja objektide osakonnaga, kus
leitakse sobivad lahendused ka kdige pretensioonikamatele tilesannetele.

Projekti elluviimine erim6odus toodete tellimisel

Ehitusettevotja Miiiija

/ \
Arhitekt Projekteerimine Tootmine
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Pilguheit laborisse

Knauf to6tab iga paev selle nimel, et muuta slisteemid teie jaoks veelgi tdhusamaks ja
usaldusvaarsemaks. Sellise t66 hulka kuuluvad ettevdttesisesed katsetused ja tdhususe
kindlaksméaramine, samuti pidev arendustegevus. Nii vdite alati kindel olla, et koostdo
ettevottega Knauf tahendab tipptasemel tooteid.

Kuidas piisib Knauf lagede valjatootamisel ESIKOHAL?
Saladus peitub meie esmaklassilistes laborites, kus luuakse uuenduslikke tooteid.

Katsestend puitvahelagede katsetamiseks

Siin tehakse uuringuid puitvahelagede ohuheli ja
166gimiira summutusvdime kindlakstegemiseks. Sel-
lel katsestendil saab vabalt varieerida lae kdiki ele-
mente, nt pdrandaplaate, 166gimira summutusma-
terjali, pérandaktet, talade ristidiget, d6nesruumide
isolatsioonimaterjali, riputusstisteeme ja plaatkatet.

Kombineeritud katsestend

Kombineeritud katsestendis katsetatakse ripplae ja
vaheseina vahelises Gleminekukohas kasutatavaid
konstruktsioonilahendusi. Heli lilekandumine on suu-
rel maaral médratud vaheseinaga Uhenduse konst-
ruktsioonilise lahendusega.

Katsestend massiivlagede katsetamiseks
S

Sellel katsestendil uuritakse standardse 140 mm
paksusest raudbetoonist etalonlae naitel véimalusi
6Shuheli ja [66gimiira summutusvdime parandamiseks
ripplagedega.

Kajaruumis méaaratakse akustiliste parameetrite (j&-
relkola kestuse) muutuste alusel akustiliste lagede,
akustiliste paneelide vai ruumiakustika seisukohalt
oluliste elementide helisummutusvdime. Need and-
med véimaldavad projekteerida ruumiakustikat.
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KnAuf

KASUTAGE KNAUF
OSKUSTEAVET

KNAUF DIREKT

Meie tehniline teabeteenistus — proffidelt
proffidele! Valige Sigeaegse ndustamise otse-
liin ja usaldage ohutuse tagamiseks meie
aastatepikkust kogemust.

> Kipsplaatehitus- ja pdrandasisteemid
Tel (+372) 651 8697
> Krohvi- ja Fassaadisiisteemid

KNAUF DIGITAL

Olgu allikaks veeb, rakendused véi sotsiaal-
meedia - tehnilised dokumendid, inter-
aktiivsed animatsioonid, videod ja palju muud
on saadaval &8pdev lébi, alati ajakohaselt
ja Knaufi digitaalses maailmas loomulikult
tasuta. Need klpsud tasuvad end dral

> www.knauf.ee
> www.youtube.com/knaufeesti
> www.twitter.com/knauf_presse

Tel (+372) 651 8697

Jétame endale Giguse teha tehnilisi muudatusi. Alati kehtib kdige uuem trikiversioon. Meie garantii phineb vaid meie
toodetes kasutatud materjali laitmatul kvaliteedil. Firma Knauf tarindite konstruktsioonilised, staatilised ja ehitusfiisikali-
sed omadused on tagatud juhul, kui kasutatakse Knaufi tarindikomponente vai Knaufi kirjalikult soovitatud tooteid. And-
med materjalivajaduste, koguste ja teostuse kohta on kogemuslikud, mida ei saa iga konkreetse olukorra jaoks otseselt ile
kanda. Esitatud andmed vastavad meie praegustele tehnilistele teadmistele. Siiski ei pruugi need kajastada kiki ildtun-
nustatud ehi isi reegleid, kot likke norme, direktiive ega erialast oskustésd kasitlevaid reegleid. T66 tegija
peab neid arvesse vétma lisaks toétlemiseeskirjadele. Kéik Sigused kaitstud. Muudatused, jérelirikid ja fotomehaaniline
ning elekirooniline taasesitamine, ka osaline, vajab kirjalikku luba ettevattelt Knauf Tallinn UU. Tarneid vahendavad ehi-
tusmaterjalide miiigile spetsialiseerunud poed meie ldkehtivate &ri-, tarne- ja maksetingimuste jérgi.

Tro215.de/ger/04.21/0/Br Knauf Tallinn UU, Jérvevana tee 7b, 10112 Tallinn, www.knauf.ee



