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Ivadas

Pastabos

Naudojimo patarimai

Nurodymai dél dokumento

Si techning broidra yra informacinis dokumentas, kuriame pateikiamos
specialios temos ir informacija apie Knauf profesing kompetencija. Pateikta
informacija ir duomenys, konstrukcijy variantai, konstrukcijy dalys ir iSvardyti
produktai grindziami parengimo momentu galiojanciais tinkamumo naudoti
sertifikatais (pvz., bendrieji techniniai bandymy_ liudijimai ir (arba) bendrieji
statybos techniniai leidimai) ir standartais, jei nenurodyta kitaip. Taip pat yra
ir statinius reikalavimus. Kaip pavyzdziai pateikiamos konstrukcijos detalés,
kurios gali bati analogiSkai taikomos atitinkamos sistemos |vairiy, varianty,
apkaloms. Jei keliami apsaugos nuo gaisro ir (arba) garso izoliacijos
reikalavimai, reikia atsizvelgti | reikalingas papildomas priemones ir (arba)
apribojimus.

Nuorodos | kitus dokumentus

Techninés brosiiiros

m Patalpy akustika su Knauf. Projektavimo duomenys, AK02.It

m Garso izoliacija su Knauf. Pagrindai, SS01.It

m Garso izoliacija su Knauf. Vidaus sienos, SS02.It

m Garso izoliacija su Knauf. Lubos, SS03.It

m Garso izoliacija su Knauf. 15orinés konstrukcinés dalys, SS04.It
m Garso izoliacija su Knauf. Sistemos ,Patalpa patalpoje”, SS05.It

Techniniy duomeny lapai
m Atskiry Knauf sistemos sudedamujy daliy techniniy duomeny lapai.

Duomeny lapai

m D12.It Knauf Cleaneo akustiniy ploks€iy, luby duomeny lapas, D12.1t
m Knauf Cleaneo akustinés kesoninés lubos, D14.1t

m Knauf Cleaneo akustinés sieny sistemos, AK04.It

Knauf programélé TOPview

Programéléje TOPview rasite {domiy aspekty akustikos ir akustikos matavimo
temomis. Programélé skirta iOS ir Android, taip pat zr. Knauf pradzios
tinklalapj:
https:/lwww.knauf.de/profiltools-services/tools/vr-app-topview/

Knauf sistemy naudojimas pagal paskirtj
Laikykités Siy reikalavimy.

Knauf sistemas leidziama naudoti tik Knauf dokumentuose
nurodytais naudojimo atvejais. Jeigu naudojami kity
gamintojy produktai ar sudedamosios dalys, Knauf turi
juos rekomenduoti arba leisti naudoti. Norint tinkamai
naudoti produktus ir sistemas, reikia tinkamai transportuoti,
sandéliuoti, pastatyti, jrengti ir prizitréti.

Démesio!

Bendrieji nurodymai

Savokos ir apibrézimai

AN santykis

Lygiavercio garsa sugeriancio ploto A (m?) ir patalpos tdrio V (m3) santykis

Slopinimas

Kaip geras akustinis patalpos slopinimas suprantamas pakankamas
triuk8mo lygio sumaZinimas ir prie patalpos aplinkos pritaikytos aidéjimo
trukmés nustatymas. Kuo didesné santykio skaitiné verté, tuo daugiau garsa,
sugeriancio ploto yra patalpoje ir tuo labiau patalpa akustiskai slopinama.
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Pagrindai

Akustiniy priemoniy tikslas

Trumpas jvadas j patalpy akustikq

Jei kaimynas daznai triukSmauja, galima pagerinti tarp patalpy esanciy
perdangy ir sieny, garso izoliacines savybes, jei patalpoje girdimas gatvés
eismo keliamas triukSmas, galima uzdaryti langa. Tadiau kg daryti, jei
triukSmas kyla patalpoje, kurioje blnama. Tuomet griebiamasi patalpy
akustikos. Cia vartojama triuk$mo savoka yra bendrojo pobidzio. Patalpoje
tenka mazinti bendradarbiy keliama, triukSma, iSdykaujanciy vaiky siautéjimg
vaiky darZeliuose paversti pakenciamu arba sumazinti jrenginiy triukSmo
emisijg_ir ne tik tai. Kai kuriose patalpose garsq reikia nukreipti | tinkamus
pavirsius.

Pavyzdziui, auditorijose garso energijg reikia tiekti visiems dalyvaujantiems
asmenims, kad iStarta zodj iSgirsty sédintieji ir paskutinéje eiléje, taip pat
iSlaikyti kalbos suprantamuma,

Atsizvelgiant | tai, kad vis labiau populiaréja modernios architektdros kryptys,
kurios renkasi lygius ir glotnius pavirSius, pavyzdziui, dekoratyviojo betono,
stiklo ar kitus griezto stiliaus interjero jrengimo variantus, Zinios apie patalpy,
akustikg yra labai svarbios.

Dél nepakankamos patalpos akustikos skirtingos paskirties patalpose gali kilti

{vairiy_problemy;

m frukdantys garso atspindZiai, neigiamai veikiantys kalbos suprantamuma,
mazina gebéjima susikaupti kalbiniy pristatymy metu;

m kalbiniy renginiy metu nepakankamai gerai girdint tiesioginj garsa ir dél to
prasciau suprantant zodzius bei sakinius dalyvaujantiesiems kyla nerimas,
jie girdi foninj murméjima;

1 grupé
kalba garsiau

2 grupeé
kalba garsiau

m kalbant keliems kalbétojams, pokalbiai persidengia, todél, esant netinkamai
patalpy, akustikai didéja kalbos garsumas, taciau girdimumas prastéja, be
to i problema pasizymi stipréjanciu efektu.

m Neatsizvelgiant arba nepakankamai atsizvelgiant | patalpy akustikos
kokybe didéja triukSmo lygis uzdarose patalpose ir dél to:
= mazéja zmoniy pazintinés veiklos efektyvumas;
= triukSmo lygis mazéja nedaug net dideliu atstumu;
= galimi auraliniai (susije su klausa) ir neauraliniai sutrikimai (poveikiai

psichikai ir organizmui).

Garsumo spiralé

Jei patalpoje (mokykloje, biure, restorane ir t. t.) yra keli kalbantys asmenys,
0 patalpy akustikos kokybé prasta, triukSmo lygis sparciai didéja dél toliau
apraSomo efekto.

Asmeny, grupé kalbasi. Kita Salia esanti grupé dél to jauCiasi trukdoma
ir nesgmoningai pradeda kalbéti garsiau, kad galéty toliau bendrauti. Tai
vél nesgmoningai paskatina pirmajg grupe pradéti kalbéti dar garsiau, kad
vieni kitus galéty geriau suprasti. Tuomet garsumo spiralé pajuda. Efektas
papildomai stipréja su kiekviena kita grupe. PavyzdZiui, tai ir yra priezastis,
kodél restoranuose arba valgyklose nepavyksta susikalbéti nerékiant.
Akustinémis priemonémis bdtina uZtikrinti naudojimo tikslg atitinkancig,
patalpos paskirtj ir neleisti susidaryti garsumo spiralei.
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1 grupé
jauciasi trukdoma

2 grupé
jauciasi trukdoma

AKO1.It Patalpy akustika su Knauf 5



Pagrindai

Standarty DIN 18041:2004 ir DIN 18041:2016 reikSmé

knaug

Standarty DIN 18041:2004 ir DIN 18041:2016 reikSmeé

I8 esmés standartai DIN 18041:2004 ir DIN 18041:2016 néra Lietuvoje jteisinti,
tai Vokietijos nacionaliniai standartai. TaCiau daug kity standarty ir direktyvy,
remiasi jais. Pavyzdziui:

m DIN 18040-1: statyba be barjeru,

m higieninés taisyklés darbo vietoms (ASR),

m pastaty sertifikavimo sistemos, pvz., BNB ir DGNB.

Esminis DIN 18041:2004 ir DIN 18041:2016 standarty skirtumas yra ne tik
tai, kad pateikiamos orientacinés lygiavercio garso sugerties pavirSiaus ir
patalpos tirio santykio vertés, bet ir aiSkiai nurodoma atsizvelgti | nejgaliy,
Zmoniy jtraukima. Todél projektuojant kalbiniams pristatymams, komunikacijai
skirtas patalpas reikia atkreipti démesj | asmenis, turinéius didesnj aiskios
kalbos suvokimo poreikj.

Naujus statinius reikia rengti pagal nacionalinius reglamentus ir Jungtiniy,
Tauty nejgaliujy teisiy konvencija.

Normatyviniai reikalavimai ir rekomendacijos

Si brogitra paremta DIN 18041:2004 arba DIN 18041:2016 standartais,
todél daugiausia nurodytos orientacinés aidéjimo trukmés (reverberacijos)
reikalavimy, ir A/V santykio (lygiaveréio garsg sugeriancio ploto A ir patalpos
tario V) vertés.

Aidéjimo trukmé T yra sekundémis iSreikStas laiko tarpas, per kurj patalpoje
perduodamas garso signalas nuo pradinio garso slégio lygio sumazéja 60 dB.
Skirtumas, kurj sudaro 60 dB, atitinka milijonine pradinés garso energijos dalj.
Kadangi dél iSoriniy prieZasCiy ne visada galima sukurti §j skirtuma, praktiskai
aidéjimo trukmé (AT) daznai nurodoma kaip T30 arba T20. Tai reidkia, kad
matuojamas laikas, per kurj sklindantis garso signalas sumazéja 30 arba
20 dB. Po to perskaiciuojama pagal T60.

I8 esmés aidéjimo laikas priklauso nuo:

m patalpos tirio,

m patalpos geometrijos,

m patalpa ribojanéiy pavirSiy savybiu,

m jrengimo baklés.

Jei patalpoje yra daug garsg sugerianciy pavirSiy, sklindanio garso signalo
atspindéjimai labai slopinami, mazéja aidéjimo trukmé. Todél garso energijai
greitai maZéjant sumaZinamas ir triukSmo lygis.

Jei patalpoje i$ viso néra arba yra nedaug garsa vos sugerian¢iy medziagu,
garso atspindéjimai sustiprina skleidziama garso signalg ir triukSmo lygis
padidéja.

Standarte DIN 18041:2016 nurodyti ne tik aidéjimo trukmei keliami reikalavimai,
bet ir su A/V santykiu susijusios orientacinés vertés. A atitinka lygiavertj garsa,
sugeriant] pavirSiaus plota, V — patalpos tari.

Lygiavertis garsa sugeriancio pavirSiaus plotas patalpoje nurodo, kiek visos
patalpos ploto kvadratiniy metry, jei reikia, jskaitant baldus ir jranga, sugeria
100 % garso energijos. Kuo didesnis A/V santykis, tuo labiau patalpoje
slopinamas garsas.
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1 lentelé. |vairiy patalpy tipy pagrindiniai naudojami tdrio rodikliai

Pagrindiné patalpos paskirtis Trio rodiklis k, m® vietai

Kalbinis pristatymas 4-6
Muzikinis ir kalbinis pristatymas 6-8
Muzikinis pristatymas 7-12
MaZos muzikanty repeticijy patalpos, 15-20
skirtos iki 10 vienu metu grojanciy

muzikanty

Didesnés muzikanty repeticijy pa- 30-50

talpos, skirtos iki 10 vienu metu
grojanc¢iy muzikanty,

2 lentelé. Aidéjimo trukmés reikalavimai, atsizvelgiant | patalpy paskirt]

Patalpy Paskirtis Reikalavimas
grupe
A1 Muzika Vv
T (0,45 log— + 0,07) s
m
30 m®<V <1000 m?
A2 Kalba, pranesimas \Y
T (0,37 log— -0,14) s
m
50 m3<V <5000 m?
A3 Déstymas, bendravimas _ Vv
(ki 1000 m%) bei kalba, 1= (0732 log-— '0’17> s
pranesimas (iki 5000 m?)
30 m¥<V <5000 m®
Ad Déstymas, bendravimas Vv
Tao = (026109 — -0,14) s
m
30 m3<V <500 m?
v
R | i Tan 5= (075109 — - 1,00) s
200 m3<V<10000 m®
Toon,n5=208
V=10000s

Aiskinant akustinius reikalavimus ir rekomendacijas standarte iSskiriami du
galimi naudojimo variantai.

Patalpos, kuriose girdima vidutiniu arba dideliu atstumu: jose triukSmas
slopinamas ne tik atsizvelgiant | paskirtj, triukSmo lygis priklauso nuo
pakankamo garso energijos tiekimo visiems patalpoje esantiems asmenims.
Sios patalpos priskirtos A grupei, 7r. 2 lentele. Jai taip pat priklauso:

m mokymy patalpos,

m grupés patalpos vaiky darzelyje,

m konferencijy ir seminary patalpos,

m auditorijos,

m sporto salés ir baseinai.

B grupei priskiiamose patalpose démesys kreipiamas | kiek jmanoma
didesnj triukSmo lygio mazinima ir aidéjimo ribojima, zr. 3 lentele, 9 psl. Joms
priskiriamos:

m Zmoniy judéjimo zonos su nustatyta buvimo kokybe,

m maitinimo patalpos ir valgyklos,

m parody patalpos,

m vestibiuliai,

m biurai.
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Pagrindai

Standarty DIN 18041:2004 ir DIN 18041:2016v reikSme

Aidéjimo trukmé, kurios reikia laikytis A grupés patalpose, priklauso nuo
patalpos tario ir paskirties.

Pagal DIN 18041:2016 skiriamos penkios paskirtys, Zr. 2 lentele, 6 psl.

Pagal patalpy naudojima, atsizvelgiant | patalpos tarj, numatyty viety laiko
tarpas turi bati nei per didelis, nei per mazas, zr. 1 lentele, 6 psl. Jei mazoje
patalpoje, siekiant naudojimo tikslo, yra per daug asmenuy, gali bati, kad
reikalaujama aidéjimo trukmé yra per maza, todél garsas patalpoje smarkiai
slopinamas. Ypac didelis neigiamas poveikis skambesiui muzikiniy pasirodymy,
metu daromas, kai turi bati pasiekiama tam tikra aidéjimo trukmé. Tokiu
atveju kalbiniams pristatymams reikia elektriniy akustiniy garso stiprinimo
irenginiy. Taciau, jei patalpoje, kuri, pvz., skirta naudoti kaip kalbiné, yra per
mazai asmenu, siekiama aidéjimo trukmé gali bati virSyta ir dél to suprastés
kalbos suprantamumas. Todél btina siekti jvairiy pagrindiniy naudojamo tario
rodikliy.

Reikia ne tik laikytis nurodytos aidéjimo trukmés ir atsizvelgti | tario rodiklius,
bet ir nustatyti tinkama padét], atsizvelgti | garsag sugerian€iy, ir atspindin¢iy,
ploty paskirstyma, zr. paveikslélius. IS esmés garsg sugeriancias medziagas
reikéty tolygiai paskirstyti patalpoje. Siekiant iSvengti daugkartiniy atspindziy,
tarp lygiagre€iy sieny, mazose patalpose (iki 250 m?) prieSais kalbétojg
esancios sienos plotg bent i dalies reikia jrengti taip, kad jis sugerty garsa.
Trukdantys aidai pasireiSkia, kai laiko skirtumas tarp tiesioginio garso
priémimo ir pirmo garso atspindzio yra 50 ms, tai atitinka 17 m atstuma.
Todél planuojant didesnes patalpas reikia atsizvelgti j tai, kad nebdty virSytas
Sis atstumo skirtumas tarp tiesioginio garso ir atspindZiy, tinkamoje vietoje
irengiant garsg sugeriancius arba nukreipiancius plotus, zr. ,Eigos skirtumy,
tarp tiesioginio garso ir atspindZio jvertinimas®, 8 psl.

Garsa sugerianciy ploty paskirstymas mazo ir vidutinio dydzio patalpose
pagal DIN 18041:2016

a) Netinkamai

I [ ——— |

b) Tinkamai

]
e |

c) Tinkamai

mmpiaasna's

d) Tinkamai

il
T

e) Tinkamai

%@%

=

f) Tinkamai
I I

[
—_— @

Be to, reikia atsizvelgti | toliau iSvardytus punktus.

m Didelése patalpose bent vienos lygiagreéios sienos plotas turéty bati
i$ dalies sugeriantis garsa, segmentuotas (sklaidantis garsa) arba bt
pasvires maziausiai 5°.

m Siekiant, kad didelése patalpose esantys asmenys tolygiai girdéty tiesioginj
garsg, reikia naudoti garsa nukreipiancius elementus.

m UZ kalbétojo esanti siena turi atspindéti vidutiniy ir aukStyjy, dazniy, garsus.

m Apskritimo arba elipsés formos patalpas reikia kruopSc¢iai akustiskai
suprojektuoti.

m Dél jgaubty sieny ir luby ploty gali kilti problemy, todél reikia imtis papildomy,
akustiniy, priemoniu,

AKO1.It Patalpy akustika su Knauf 7
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Standarty DIN 18041:2004 ir DIN 18041:2016 reikSmé

knaug

B grupés patalpos taip pat skirstomos pagal penkias paskirtis. Pirmai paskirciai
nekeliama jokiy reikalavimy, ir néra jokiy rekomendacijy, zr. 3 lentele, 9 psl.
Orientaciné verté, nusakanti patalpos akusting kokybe, priklauso tik nuo
patalpos auk3¢io h. Esamas A/V santykis, palyginti su orientacine verte,
prognozuojamas taikant skai¢iavimo metodg arba perskaiciuojamas pagal
iSmatuotg aidéjimo trukme.

Prognozuojant esamg A/V santykj, imamos visos patalpoje panaudotos
medziagos su jy garso sugerties koeficientais ir sudauginamos su jrengtais
plotais. Kiekvienai medziagai apskaiciuotas lygiavertis garso sugerties plotas
sumuojamas ir naudojamas santykiui su tariu. Sj A/V santykj dabar galima
palyginti su orientacinémis vertémis ir, jei reikia, imtis tolesniy priemoniy.
Paprastai tai vyksta esant 250-2000 Hz oktavos dazniy diapazonui,
atsizvelgiant | daznius.

Prognozavimo metodo alternatyva yra aidéjimo trukmés matavimas jau
esanciose patalpose. Taikant Sabine formule, iSmatuota aidéjimo trukme
galima perskaiciuoti | lygiavertj garsg sugeriant] plota.

Aidéjimo trukmés formulé pagal Sabine:

T=0,163-VIA

T - aidéjimo trukmé (s),

V - patalpos tiris (m®),

A - lygiavertis garsg sugeriantis plotas (m?).

Kadangi T buvo iSmatuota, A galima iSreikti i$ formulés, tada A/V santykis
atrodo taip:

A=0,163-VIT

8 AKO1.It Patalpy akustika su Knauf

Eigos skirtumy tarp tiesioginio garso ir atspindzio jvertinimas
Netinkamai
b-a=17m

o

Tinkamai
b-a<17m
Garso sugérikliai patalpos kampe atspindziams nuo galinés sienos sumazinti

WX X XXX

" " " "4

Tinkamai

b-a<17m

Atspindintis pavirSius patalpos kampe atspindZiams nuo galinés sienos
valdyti
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Garso sugerties koeficientai pagal DIN EN ISO 11654

3 lentelé. AV santykio orientacinés vertés, atsizvelgiant | paskirtj

Patalpy Paskirtis Reikalavimas
grupe
B1 Patalpos be nustatytos buvi- Reikalavimy néra
mo kokybés
B2 Trumpalaikio buvimo patalpos 1
AN > ——
4.8+ 469 log (m)
B3 llgalaikio buvimo patalpos 1
ANV > ——
313 +4,6910g (m)
B4 Patalpos su triukSmo mazinimo 1
ir patalpy komforto reikalavi- AV h
. 213+4,6910g (—)
mais 1m

B5 Patalpos su ypa¢ aukstais 1

triukSmo mazinimo ir patalpy, = h
komforto reikalavimais 1,47 +4,69log (m)

Garso sugerties koeficienty apibrézimas pagal DIN EN I1SO
11654

Akustiniu pozidriu patalpoje naudojamos medziagos gali bti akustiskai kietos,
t. y. jos gali nesugerti arba vos sugerti garsa. Siuo atveju svertinis garso
sugerties koeficientas a,, yra beveik lygus 0.

Kitais atvejais medziaga gali sugerti garsg labai gerai. Jei sugeriama
100 % patenkancios garso energijos, t. y. garso energija paver¢iama Silumos
energija, svertinis garso sugerties koeficientas aw siekia beveik 1.

a, apibréZia nuo daznio priklausancio garso sugerties koeficiento vertes,
iSmatuotas aidéjimo kameroje tercijomis. IS jy sudaromas praktinis garso
sugerties koeficientas.

a, yra nuo daznio priklausancio praktinio garso sugerties koeficiento i$ trijy
tercijy vertés. Jos daznai taikomos nuo daznio priklausanCioms prognozéms.

a,, yra svertinis garso sugerties koeficientas. Jis priklauso nuo daznio ir
nurodomas kaip vieno skaiiaus verté. Vieno skaiciaus verté gaunama taikant
10 psl. apradyta metoda.

Po svertinio garso sugerties koeficiento nurodomi formos indikatoriai suteikia
informacijos, ar garsa sugerianti medziaga yra veiksminga Zemyju, vidutiniy,
arba aukstyjy dazniy, srityse.
Naudojami $ie indikatoriai:
m L, kai produktas yra ypa¢ efektyvus Zemujy dazniy srityje;
pvz., a, =0,60 (L)
m M, kai produktas yra ypac efektyvus vidutiniy dazniy srityje;
pvz. a,=0,70 (M)
m H, kai produktas yra ypa¢ efektyvus aukstujy dazniy srityje;
pvz. a,=0,85 (H)
Galimi ir deriniai.
pvz. a,, = 0,70 (MH)
Garso sugerties koeficientas ir zodinis jvertinimas pagal VDI 3755

Svertinis garso sugerties

o vertinimas
koeficientas a,, l

>0,80 labai gerai sugeria
0,60-0,75 gerai sugeria
0,30-0,55 sugeria

0,15-0,25 mazai sugeria
<0,10 atspindi

AKO1.It Patalpy akustika su Knauf 9



Pagrindai

Garso sugerties koeficientai pagal DIN EN ISO 11654

knaug

Svertinio garso sugerties koeficiento a , nustatymas

1. Garso sugerties koeficientas

as= tercijos juostos plo¢io garso sugerties koeficientas,
nuo daznio priklausanti garso sugerties koeficiento verté
pagal DIN EN ISO 354, iSmatuota tercijy juostose

a =  praktinis garso sugerties koeficientas,
apskaiciuojamas i$ o oktavos juosty
pagal standartg DIN EN ISO 11654

05400 + a500 + a 630
Pavyzdys (esant 500 Hz): a, 500 = 3

\ !
1.0 \ as500
05400 [ Lr 05630

[72]

(1]

€ 08 <

8 /){\ /

T 0,6 A Ap500 o, L/

s A, ST

3 / a s

2 p

b= 0’4

>

a

§ 0,2

S o
o o O 0w o o O o O o O o
o © o - O ™ O n o o w0 o

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

3. Formos indikatoriai

a,, su formos indikatoriais = a,(...)

jei a, atskiriems oktavy dazniams virSija priklausomybeés kreive 20,25
pridedama: (L) esant 250 Hz; (M) esant 500 arba 1000 Hz; (H) esant 2000
arba 4000 Hz

Pavyzdys (250 Hz): 0,65-0,40=0,25 (2 0,25) = (L) — a,, = 0,60 (L)

1,0
8
:,é,' 08 a
2 - 0,65 ™ g
= : ™ P |
£ LRI
8 | ~“Perstumta priklausomybés kreivé
£ 04 0,40
%) f
(=2]
@ 0,2
2 L M H
S | | | | | | | | | | |
0 R

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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2, Svertinis garso sugerties koeficientas

a,= svertinis garso sugerties koeficientas

pagal DIN EN ISO 11654
Garso sugerties koeficiento vieno skai€iaus duomuo,
nustatytas i§ perstumtos priklausomybés kreivés
(visy neigiamy nuokrypiy suma <0,10) ir susikirtimo taSkas ties
500 Hz pagal DIN EN ISO 11654

Pavyzdys:
1,0
0,8 Oy "
_ [ o Neigiama
0.6 el S ot (= 0;10)7

o060 | N\

~“Perstumta priklausomybés kreivé

-V

0,2 -
— “Priklausomybes kreivé
0 [ | ] Y [ [ | |
[ [ \ [ \ [ [ \

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Ve RN
Ve S~

Garso sugerties koeficientas

Pavyzdys

Kompleksiné apskritimy perforacija
12/20/66 R su akustiniu plausiniu ir plokStés
skyliy ploto dalimi 19,6 %

-7

125 250 500 1000 2000
Atstumas 200 mm
a, | 045 | 065 | 080 | 065 | 050 | 060 |
aw = 0,60 (L)

4000 Hz

gerai sugeria



Koncepcija
A grupés patalpos
B grupés patalpos



Koncepcija

Jvadas

knauf

Toliau pateikiama jvairiy patalpy ir skirtingy apdailos jrengimo pavyzdZiy.
Medziagy pasirinkimas patalpos sienoms, grindims ir luboms bei patalpy
matmenys i§ dalies atitinka realias konstrukcijas, i$ dalies realias prielaidas.
Apdailos jrengimo pavyzdZiai skirti akustiniy priemoniy poreikiui nustatyti
ir padéti projektuojant bei komponuojant patalpas. Kaip aprasyta skyriuje
,Pagrindai“, apibréziant reikalavimus skiriamos A ir B grupiy patalpos. A
grupés patalpos toliau skirstomos pagal projektavima su intarpais arba be jy.

12 AKO1.It Patalpy akustika su Knauf

Aidéjimo trukmé prognozuojama pagal stating aidéjimo teorija. Taikant §j
metodg neatsizvelgiama | garsa sugerian¢iy medziagy padéti. Daugiau
remiamasi sklaidomu garso lauku. Mazoms ir vidutinéms patalpoms, kuriose
baldai arba kita jranga sukelia pakankamo lygio difuzijg, priartéjimo metodo
uztenka. Didelése patalpose arba salése paprastai negalima remtis difuziniu
garso lauku. Remiantis Siomis Ziniomis ir pirmojo priartéjimo metu taikoma
statiné aidéjimo teorija, padedanti prognozuoti aidéjimo trukme.



knaug

Koncepcija

A grupés patalpos

Pagrindiné informacija

Aidéjimo trukmé, kurig reikia apskaiCiuoti, yra siektina vidutiniy dazniy,
(500 Hz ir 1000 Hz) verté. Kadangi patalpos akusting kokybe ne visada
jmanoma tiksliai suprojektuoti pagal Sig siekting verte, stengiantis nevirsyti
arba atitikti reikalavimus, A1-A4 grupés patalpoms pateikiamas tolerancijy,
diapazonas, | kurj turi patekti nuo daznio priklausanti aidéjimo trukmé.

A5 patalpy grupei (sporto salés ir baseinai) nurodytaja aidéjimo trukme reikia
iSlaikyti £ 20 % tikslumu, kai daznis yra 2502000 Hz. Jei pagal naudojima
patalpos negalima vienareikSmiSkai priskirti vienai patalpy grupei, reikia
nustatyti pagrindine jos paskirtj, atitinkancig svertinj vidurkj.

ApibréZti reikalavimai visada yra susije su eksploatuojamomis ir apstatytomis
patalpomis. | tai reikia atsizvelgti projektuojant patalpa. Paprastai skaiCiuojant
prognoze imama 80 % patalpos uzpildymo bdsena. Jei dél patalpos naudojimo
reikia tikétis maZesnés uzpildymo bisenos, patalpg reikéty projektuoti

Pavyzdinis tolerancijy diapazonas, skirtas pagrindiniam komunikacijos naudojimo tikslui ir nurodytajai aidéjimo trukmei T,

=== ApatinéribaT_,
0,80

0,70

0,60 =~

- --- Virsutiné riba T_,

remiantis 80 % pagrindine uzpildymo bdsena ir taikyti kompensacines
priemones. Tokios kompensacinés priemonés yra, pvz., garsg sugerian¢ios
kédés, jeigu vieta neuZimta, arba mobilieji garsg sugeriantys plotai, pavyzdziui,
akustiskai veiksmingos uzuolaidos, kurias galima atitraukti, i$ dalies uZtraukti
arba visiSkai uztraukti prieSais garsg atspindintj sienos plotg, atsizvelgiant |
uzpildymo bisena.

Standarte DIN 18041:2016 skiriamas patalpy naudojimas su keliamais
didesniais reikalavimais ir be jy. Nurodytos aidéjimo trukmés padidinti
reikalavimai keliami, kai bdtina atsizvelgti | geresnés akustinés kokybés
bdtinumg Zmonéms, turintiems klausos, démesio ir kalbos sutrikimy,
bendraujantiesiems negimtaja kalba. Ypa¢ nauji statiniai turéty bati planuojami
ir rengiami atsizvelgiant | didesnius reikalavimus.

045s

soll

—— Nurodytoji aidéjimo
trukmé

0,50 120-%

0,40

Aidéjimo trukme [s]

0,30 —
0,20
0,10

0,00
125 250 500

B

1000 2000 4000

Daznis [Hz]
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Koncepcija

knauf

A grupés patalpos

Klasé (padidinti reikalavimai akustikai)

Didesni
reikalavimai

Klasés koncepcija

Mazose patalpose (iki 250 m?) vargiai galima tikétis per didelio slopinimo
pavojaus. Labiau pritariama, kad baty taikomas didesnis bazinis slopinimas
ir kartu mazinamas triukSmo lygis. Taikomos akustinés priemonés padeda
aktyviai déstant, todél mokytojams nebereikia jtempti balso ir su mokiniais
galima bendrauti labiau atsipalaidavus. Taip klasés patalpoje sumazinami

Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometrija

neramumai dél patalpy akustinés kokybés, geréja mokiniy drausme ir : :Zl’gll:)stis ;Omm

gebéjimas susikaupti.  Aukdtis am
m Tris 180 m?
Naudojamos medziagos
m [Soriné siena tinkuotas miras su langy juosta
m Koridoriaus siena gipskartonio plok$¢iy pertvara
m Atitvaros gipskartonio plok$¢iy pertvara
m Grindy danga linoleumas
m Lubos gelzbetoniné perdanga

14 AKO1.It Patalpy akustika su Knauf



I{” ﬂ "f Koncepcija

A grupés patalpos

- == Apatinériba T, ---- VirsutinéribaT_, AT su sugérikliais —=— AT be sugeérikliy
2,50 7,0
63 62 6.0
@ 6,1 g
o 2,00 58
< 50 &
= 5,0 -
=
g 1% 40 E
[ =
2 &
ry 3,0 £
g 1,00 .é
R 20
050 — =TS o o= mm oo oo
-------------------------------------------- 1,0
0,00 0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 20 mokiniy, be sugeérikliy, T=1,67s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=0,36-0,54s
Prognozuojama aidejimo trukmé T=047s
Fizikinis triukSmo lygio mazinimas, jo vidurkis apskaitiuojamas 125-4000 Hz 5-6dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugerikliai D127 1t Luby nuleidimo aukstis Visas pavirSius
Knauf Cleaneo ploks€iy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas).
Ploks¢iy perforacija - linijiné su kvadratinémis
skylémis 12/25 Q
Sieny sugérikliai W112C.It Pertvaros storis 132,5 mm Knauf Cleaneo akustiniy plokSciy,
Knauf Cleaneo ploks¢iy akustiné pertvara. ploto dalis 50 %
Ploks¢iy perforacija — linijiné su kvadratinémis
skylémis 12/25 Q

Alternatyva pasilllytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai =>0,70

(pvz., Belgravia, perforacija — Unity 3)

Sieny sugérikliai 0,80

(pvz., Adit)

Produkty apzvalga pateikta techninés broSidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys®.
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Koncepcija

A grupés patalpos

Klasé (be padidinty reikalavimy akustikai)

Klasés, be padidinty reikalavimy akustikai, koncepcija

Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 10m
m Plotis 6m

m Aukstis 3m

m Taris 180 m?

Naudojamos medziagos

m |3oriné siena tinkuotas mras su langy juosta
m Koridoriaus siena gipskartonio plokSciy pertvara
m Atitvaros gipskartonio plok3¢iy pertvara
m Grindy danga linoleumas

16 AKO1.It Patalpy akustika su Knauf



I{” ﬂ ”f Koncepcija

A grupés patalpos

m Lubos gelzbetoniné perdanga
--- ApatinéribaT , --- VirSutinéribaT_, AT su sugerikliais —— AT be sugérikliy
2,00 6,0
1,80
2160 50
= —
3 140 0 =
;Eg ' @
g 1 E
g 100 30§
) 0,80 5
— o
< 2
>
0,60 20 3F
0,40 1,0
0,20
0,00 0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 20 mokiniy, be sugérikliy T=167s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=044-0,66s
Prognozuojama aidéjimo trukmé T=056s
Fizikinis triukSmo lygio mazinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 1254000 Hz 4-5dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D145.1t Luby nuleidimo aukstis 2/3 luby ploto
Akustinés segmentinés lubos Knauf Belgravia (atstumas) 200 mm
Perforacija — Tangent
Sieny sugerikliai Plokstés Knauf Adit - 1/3 galinés sienos ploto

Alternatyva pasitlytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,

Luby sugérikliai (pvz., Knauf Cleaneo akustinés luby plokstés, perforacija — 20,60
8/18 R su akustiniu plausiniu)

Sieny sugérikliai (pvz., Knauf Cleaneo plokSciy, akustiné siena, 1/3 perforuota, 20,80
perforacija — 8/18 R)

Produkty apZvalga pateikta techninés broSidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys®.
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Koncepcija

A grupés patalpos

knauf

Vaiky darzelio grupés patalpa (padidinti reikalavimai akustikai)

Vaiky darzelio grupés koncepcija

Vaiky lop3eliuose ir darzeliuose triukSmas priskiiamas pagrindinéms
apkrovoms, kurias patiria auklétojos ir patys vaikai. Didelé triukSmo apkrova
ne tik sukelia auraliniy (klausos) sutrikimu, ji veikia Sirdies ir kraujotakos
sistema, Zmogaus psichikg ir su tuo susijusius rySkesnius streso pozymius
(vadinamuosius neauralinius sutrikimus). Kadangi vaikai dar néra visiSkai
iSsivyste tiek fiziSkai, tiek protiskai, veikiami triukSmo jie susiduria su jvairiomis
gebéjimo susikaupti ir mokymosi problemomis.

Kaip ir mokymo patalpos, pagal standarte DIN 18041:2016 apibréZtus
reikalavimus vaiky darzeliy grupiy patalpos skirstomos | patalpas su
padidintais reikalavimais akustikai ir patalpas be $iy reikalavimy. Kadangi
negalima remtis prielaida, kad vaiky darzelyje visi vaikai bus gerai girdintys ir
neturés démesio sutrikimy tai ypa¢ naujus statinius visada reikia projektuoti ir
jrengti atsizvelgiant j tai.

18 AKO1.It Patalpy akustika su Knauf

Didesni
reikalavimai

Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 8m
m Plotis 6m
m Aukstis 3m
m Taris 144 m?

Naudojamos medziagos
m [Soriné siena tinkuotas miras su langy juosta
m Koridoriaus siena gipskartonio plok$¢iy pertvara

m Atitvaros gipskartonio plokS¢iy pertvara
m Grindy danga linoleumas
m Lubos gelzbetoniné perdanga



I{” ﬂ ”f Koncepcija

A grupés patalpos

=== ApatinéribaT_, Virsutine riba T_, AT su sugérikliais —=— AT be sugeérikliy,
3,00 8,0
7,6 7’0
—. 250
L,
< 60
2 2,00 =
e 5,0 8
2 150 4,0 ;§
oy E
(=]
2 3’0 —
1,00 3
2,0
0,50
1,0
0,00 00
125 250 500 1000 2000 4000
Daznis [Hz]

Patalpos akustikos duomenys

Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 10 vaiky, be sugérikliy, T=192s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=0,34-0,51s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=045s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 6-7 dB

Atsizvelgiant | interjera, pavyzdZiui, kilimus, uzuolaidas, atviras knygy lentynas, audiniais aptrauktas sofas ir t. t., esama aidéjimo trukmé gali skirtis.
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus

Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis Visas pavirsius
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm

mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)

PlokS¢iy perforacija — kvadratinés skylés 12/25 Q

Sieny sugérikliai Plok3tés Knauf Adit - Apie 1/3 sienos ploto

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai =>0,80
Sieny sugérikliai =0,80

Produkty apZvalga pateikta techninés brosidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys *.

AKO1.It Patalpy akustika su Knauf 19



Koncepcija

knauf

A grupés patalpos

Vaiky darzelio grupés patalpa (be padidinty reikalavimy akustikai)

Vaiky darzelio grupés koncepcija

Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 8m
m Plotis 6m
m Aukstis 3m
m Taris 144 m?

Naudojamos medziagos
m |3oriné siena tinkuotas mras su langy juosta
m Koridoriaus siena gipskartonio plokSciy pertvara

m Atitvaros gipskartonio plok3¢iy pertvara
m Grindy danga linoleumas
m Lubos gelzbetoniné perdanga
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I{” ﬂ ”f Koncepcija

A grupés patalpos

=== ApatinéribaT , -=-- VirdutingribaT_, AT su sugerikliais —— AT be sugerikliy,
3,00 8,0
7,0
— 2,50
2,
= 6,0 =
2 200 %
£ " E
g 150 40 5§
-E" £
E 3,0 .9
1,00 S
2,0
0,50
1,0
0,00 0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 10 mokiniy, be sugeérikliy, T=192s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=042-0,62s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=053s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 5-6 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis Visas pavirsius

Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation

akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis

produktas)

Perforacija — kvadratinés skylés 12/25Q

Geresne akustine kokybe galima pasiekti, kai garsg sugeriantys plotai paskirstomi ant luby, ir sieny, pvz.:
m 2/3 luby ploto yra akustiSkai efektyvus, pvz., Knauf Cleaneo akustinés plokstés 8/18 R su akustiniu plau$iniu, derinama su
m 2x 10 m? akustinémis plokstémis Knauf Designpanel T3L1 ant sieny,

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams
Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugerikliai 20,75

Produkty apZvalga pateikta techninés brositros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Koncepcija

A grupés patalpos

knauf

Muzikos klasé, kurioje aktyviai grojama ir dainuojama

Muzikos klasés, kurioje aktyviai grojama ir dainuojama,
koncepcija

VienareikSmiskai apibdinti, kaip turi bati projektuojamos muzikos patalpos,
neatsizvelgiant | naudojamus instrumentus arba dainavimo rasj, nejmanoma.
Pagal standartg E DIN 18041:2015 dél ilgesnés aidéjimo trukmés mokymosi
patalpose jaunesni muzikos mokykly mokiniai patiria didesnj muzikavimo
dZiaugsma, pavyzdziui, dainuodami arba grodama dadele. Grojant
puciamaisiais, styginiais ar muSamaisiais instrumentais pirmenybé teikiama
trumpesnei aidéjimo trukmei. Todél projektuojant apsiribojama aidéjimo
trukmés reikalavimais, analogiSkais A1 patalpy grupés 3vietimo istaigose
esancioms muzikos klaséms, kuriose aktyviai grojama ir dainuojama.
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Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m llgis 10m
m Plotis 8m

m Aukstis 3m

m Tdris 240 m®

Naudojamos medziagos
m [Soriné siena tinkuotas maras su langy juosta
m Koridoriaus siena gipskartonio plok$¢iy pertvara

m Atitvaros gipskartonio plokS¢iy pertvara
m Grindy danga parketas
m Lubos gelzbetoniné perdanga
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A grupés patalpos
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Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 15 muzikanty ar dainininky, be T=192s
sugerikliy,
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=091-137s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=1,06s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 3-4 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis 50 % luby ploto
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos. (atstumas) 200 mm
Ploks¢iy perforacija — apskritos skylés 6/18 R
Sieny sugérikliai W112C.It Pertvaros storis 132,5 mm Ploto dalis
Knauf Cleaneo ploks¢iy akustiné pertvara. Cleaneo akustinés plokstés 50 %

Plok3¢iy perforacija — apskritos skylés 8/18 R

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai >0,45
Sieny sugérikliai =0,75

Produkty apzvalga pateikta techninés broSitros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Koncepcija

A grupeés patalpos

knauf

Auditorijos

Dél tipiniy, auditorijy dydZio reikia atsizvelgti tiek | nurodytosios aidéjimo
trukmés reikalavima, tiek { kitus reikalavimus, siekiant uZtikrinti gerg kalbos
suprantamuma, Planuojant kalbinius pristatymus reikia stebéti, kad tario
rodiklis baty 4-6 m? vietai. Bent dalis vienos lygiagrecios sienos ploto turi
sugerti garsa. Pasirinktinai ant sienos pavirSiaus galima jrengti dideliy
matmeny segmentus, naudojamus garsui nukreipti.

Jei siekiant i8vengti trukdanciy garso atspindZiy numatoma istriza sienos
padeétis, ji turéty bati pasvirusi ne maZziau kaip 5°.

24 AKO1.lt Patalpy akustika su Knauf
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Kad bty kuo tolygiau paskirstytas kalbétojo skleidZiamas tiesioginis garsas,
vir§ kalbétojo tribdnos galima jrengti dideliy matmeny pasvirusias garsg
atspindinCias luby plok§tumas - ,bures’, uZtikrinancias, kad garsas bus
perduotas | galing patalpos dalj. Jei yra daugiau nei 10 eiliy, siekiant geresnio
girdimumo ir matomumo santykio, vertéty jrengti aukStyn kylanéiy sédimy
viety. Reikiama sédimy viety pakyla, atsizvelgiant | atstuma, iki klausytojy ir
pakylos aukstj, galima rasti toliau pateiktame paveikslélyje.

Be to, naudojant garsa sugeriancias ir (arba) nukreipiancias priemones reikia
vengti = 17 m kelio skirtumy nuo garso Saltinio iki priéméjo ir nuo garso Saltinio
atspindzio iki priéméjo.



knauf

Koncepcija

A grupés patalpos
Podiumas
~ 06m
“=08m

=~ // 1,0m

Sédejimo pakylos, m
N

15

20 25

Atstumas tarp garso Saltinio ir sédimy viety eilés, m

Jei kalbétojai kalba tyliai ir (arba) yra daug klausytoju, kaip papildomos priemonés btini elektriniai akustiniai garso stiprinimo {renginiai.
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Koncepcija

A grupés patalpos

knauf

Auditorijos be aukstyn kylanciy sédimy viety

Auditorijy be aukstyn kylan€iy sédimy viety koncepcija

Kad girdimumo ir matomumo santykis baty tinkamas, auditorijose be sédéjimo
pakylos reikéty {rengti ne daugiau kaip 10 sédimy viety eiliy. Remiantis tario
rodikliu, patalpoje turi bati jrengta nuo 150 iki 225 sédimy, viety.

Be to, vir§ kalbétojo tribGinos reikia jrengti 15-25° pasvirusias lubas arba luby
plok§tumas - ,bures*, kad garsas bty nukreiptas | klausytojy sritj.

Siekiant iSvengti trukdanciy, atspindziy nuo galinés sienos, prie$ kalbétojq
esancios sienos plotas turi bati akustiskai efektyvus.
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Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 18m
m Plotis 10m
m Aukstis 5m

m Taris 900 m?

Naudojamos medziagos
m [Soriné siena tinkuotas miras su langy juosta

m Atitvaros gipskartonio plok$¢iy pertvara

m Grindy danga parketas

m Lubos kabamosios lubos su gipskartonio ploks¢iy danga
(neperforuota)



I{” ﬂ ” Koncepcija
f A grupés patalpos
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Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 120 (80 %) asmenu, be sugérikliy, T=155s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=0,62-0,93s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=081s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 3-4 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis 2/3 luby ploto
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos. (atstumas) 200 mm
Ploks¢iy perforacija — apskritos skylés 10/23 R
Sieny sugérikliai Sienos aptaisymas W623C.It su Knauf Cleaneo Ploto dalis Visas galinés sienos plotas
akustinémis plok3témis su profiliy Knauf CD 60/27 Knauf Cleaneo akustinés
karkasu. Ploks¢iy perforacija — apskritos skylés 8/18  plokstés 100%. Konstrukcijos
R storis 112,5 mm

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,60
Sieny sugérikliai =0,70

Produkty apzvalga pateikta techninés broSitros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Koncepcija

A grupés patalpos

knauf

Auditorijos, kuriose sédimos vietos kyla aukstyn
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Auditorijy su aukstyn kylan¢iomis sédimomis vietomis
koncepcija

Uztikrinant tinkama_girdimumo ir matomumo santykj numatoma sédimy viety
pakyla. Remiantis tdrio rodikliu, patalpoje turi bati jrengta nuo 365 iki 550
sedimy viety. Reikia pasirinkti tokj patalpos tarj, kad baty iSvengta trukdanciy
atspindziy ir kiek galima daugiau tiesioginio garso baty nukreipta | klausytojy
puse. Esant tokio dydzio patalpoms ir tokiam asmeny skai€iui, reikia jrengti
elektrinj akustinj garso stiprinimo jrenginj.
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Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Taris

2200 m®

Naudojamos medziagos

m Atitvaros betoninés sienos

m Grindy danga parketas

m Lubos kabamosios lubos su gipskartonio plok$¢iy danga
(neperforuota)



I{” ﬂ "f Koncepcija

Grupés patalpos
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Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 290 (80 %) asmenu, be sugérikliy, T=173s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=0,72-1,08s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=0,86s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 3-4 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D147.1t Luby nuleidimo aukstis 2/3 luby ploto
Knauf Cleaneo akustinés segmentinés lubos Confur  (atstumas) 200 mm
Perforacija — Micro
Sieny sugérikliai Sienos aptaisymas W623D.It su Knauf Cleaneo Ploto dalis Visas galinés sienos plotas
akustinémis plok3témis Designpanel. Designpanel ploksté 100 %
Perforacija — Tangent T3L1 Konstrukcijos storis 77,5 mm
Sieny sugérikliai Sienos aptaisymas W623D.It su Knauf Ploto dalis 1/3 Soniniy sieny ploto
Cleaneo akustinémis plokstémis Designpanel Designpanel ploksté 33 %
Perforacija — Tangent T3L1 Konstrukcijos storis 77,5 mm

Alternatyva pasillytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,65
Sieny sugérikliai =>0,70

Produkty apZvalga pateikta techninés brosidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys *.
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Koncepcija

A grupés patalpos

knauf

Bendroji arba susirinkimy patalpa

Bendrosios arba susirinkimy patalpos koncepcija

Bendrosios ir susirinkimy patalpos daznai naudojamos |vairiais tikslais,
pavyzdziui, rengiant draugijy posédzius ir Sventes, repeticijas ir koncertus arba
patalpas naudojant seminary ir paskaity vedimui. Patalpos akusting kokybe
reikia projektuoti taip, kad atitikty, vieng pagrinding paskirtj (kalbiniams arba
muzikiniams pasirodymams). Pasirinktinai galima naudoti mobiliuosius garsa,
sugeriancius elementus ir juos pritaikyti beveik visais patalpos naudojimo
atvejais. Taciau praktiSkai paaiSkéja, kad naudoti tokius elementus patalpose
daznai nepriimtina, ir mobilieji garsa sugeriantys elementai naudojami tik
teorinéms prognozéms. Si pavyzdineé koncepcija akustiskai projektuojama taip,
kad galima baty gerai suprasti kalbancius atskirus kalbétojus, o muzikantai
turéty geras salygas repetuoti. Vis délto reikia priimti kompromisinj sprendima,
kad muzikiniai pasirodymai paprastai suvokiami kaip per aiSks. Tai reiskia,
kad patalpoje daugumos instrumentiniy ir dainuojamujy,_pasirodymy aidéjimo
trukmé yra per trumpa.
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Patalpos akustinés prognozeés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 20m
m Plotis 13m
m Aukstis 38m
m Tdris 988 m*

|skaitant sceng patalpos priekinéje dalyje.

Naudojamos medziagos
m [Soriné siena tinkuotas miras su langy juosta
m 1 priekiné siena  tinkuotas mdras su medine danga
m 2 priekiné siena tinkuotas maras
Scenos zonoje uZztraukta uzuolaida
m Koridoriaus siena gipskartonio plok$¢iy pertvara
m Grindy danga parketas
m Lubos gelzbetoniné perdanga
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Grupés patalpos
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Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 50 asmeny, be sugeérikliy T=2,06s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=0,77-116s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=091s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 3-4 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis 50 % luby, ploto
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)
Ploks¢iy perforacija — Slotline B6
Sieny sugérikliai Sienos aptaisymas W629C.It su Knauf Ploto dalis 50 % prieSais scenq esancios si-
Cleaneo akustinémis plokstémis su Knauf CW Knauf Cleaneo akustinés enos ploto
dvigubinty profiliy karkasu. plokstés 50%, Konstrukcijos

Ploksc¢iy perforacija — kvadratinés skylés 12/25 Q storis 112,5 mm

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,65
Sieny sugérikliai =0,70

Produkty apzvalga pateikta techninés broSitros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Koncepcija

A grupeés patalpos

knauf

Posédziy patalpos (padidinti reikalavimai akustikai)

Pasitarimy salés koncepcija

Neretai posédziy, konferencijy arba pasitarimy patalpose praleidziama daug
valandy. Daznai dalyviai skundziasi i§sekimu, nuovargiu ir prastu gebéjimu
suprasti. Vieniems juy tai tikriausiai susije su pokalbiy turiniu priimant svarbius
sprendimus. Taciau neabejotinai Sig prasta biiseng sukelia ir prasta patalpos
akustika. Uzdarose patalpose, kuriose néra akustiniy priemoniy dél praneséjy
kalbéjimo garso stiprumo ir daugybés garso atspindziy, triukmo lygis greitai
didéja. Tai gali kelti didele fizing apkrova ir priversti papildomai jsitempti, be to,
gali bt sunkiau suprasti Zodzius, sakinius ir skiemenis, 0 Zzmogaus smegenys
turi papildomai dirbti, kad bty galima suprasti istartus garsus. Sis efektas
papildomai sustipréja, jei bendraujama negimtaja kalba ir (arba) dalyviai
blogai girdi dél sveikatos problemy arba amziaus.
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Didesni
reikalavimai

Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 12,5m
m Plotis 45m
m Aukstis 3m

m Taris 169 m?

Naudojamos medziagos
m [Soriné siena stiklinis fasadas
m Koridoriaus siena gipskartonio plok¢iy pertvara

m Atitvaros gipskartonio ploks¢iy pertvara
m Grindy danga kiliminé danga
m Lubos gelzbetoniné perdanga



Koncepcija

knaug

Grupés patalpos
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Patalpos akustikos duomenys

Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 6 asmenis, be sugérikliy, T=126s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=0,35-0,53s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=045s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 4-5dB

Atsizvelgiant | interjera, pavyzdZiui, kilimus, uzuolaidas, atviras knygy lentynas, audiniais aptrauktas sofas ir t. t., esama aidéjimo trukmé gali skirtis.
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus

Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis Visas pavirsius
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm

mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)

Ploks¢iy perforacija — kvadratinés skylés 8/18Q

Sieny sugérikliai Plok3tés Knauf Adit - 1/3 priekinés sienos ploto

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,75
Sieny sugérikliai =0,80

Produkty apZvalga pateikta techninés brosidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys *.
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Koncepcija

knauf

A grupés patalpos

Posédziy patalpos (be padidinty reikalavimy akustikai)

Pasitarimy salés koncepcija

Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m llgis 125m

m Plotis 45m

m Aukstis 3m

m Tris 169 m®

Naudojamos medziagos

m ISoriné siena stiklinis fasadas

m Koridoriaus siena gipskartonio plok$¢iy pertvara
m Atitvaros gipskartonio plok3¢iy pertvara
m Grindy danga kiliminé danga

m Lubos gelzbetoniné perdanga
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Koncepcija

knaug

Grupés patalpos
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Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 6 asmenu, be sugeérikliy T=126s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=043-0,65s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=054s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 3-4 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis 2/3 luby ploto
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)
Ploks¢iy perforacija — kvadratinés skylés 8/18Q
Sieny sugérikliai Plok3tés Knauf Adit - 1/3 priekinés sienos ploto

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,75
Sieny sugérikliai =0,80

Produkty apZvalga pateikta techninés brosidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys *.
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Koncepcija

A grupeés patalpos

Sporto salés

2
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Sporto saliy koncepcija

Sportuojant reikia tikétis didesnio triukSmo lygio, jis gali susidaryti Zaidziant
kamuoliu, garsiai kalbantis tarpusavyje, raginant Saksniais arba dél ritminiy
sporto Saky muzikinio fono. LeidZiant laisvalaik kiekvienam paliekama
spresti, ar norima iSvengti Sios triukSmo apkrovos. Mokyklos sporto
uzsiémimy metu nei mokytojai, nei mokiniai negali iSvengti Sio poveikio.
Ypa¢ jei vienu metu sportuoja kelios klasés, daryti jtaka vyraujanCiam
triukSmo lygiui beveik nejmanoma. Sporto salése ir baseinuose daznai
bina 80-90 dB(A) siekiantis triukSmo lygis.

Sporto saléms ir baseinams taip pat keliami nurodytosios aidéjimo trukmés
reikalavimai, kuriy reikia laikytis. Palyginti su anksCiau apraSytomis
patalpomis, tolerancijy diapazonas apsiriboja 250-2000 Hz dazniais su
+ 20 % tikslumu.

Sporto saléje garsa sugerianias medziagas reikia paskirstyti taip, kad baty
laikomasi nurodytosios aidéjimo trukmés reikalavimy net esant nuleistoms
atskiriamosioms uzuolaidoms, ypa¢ vidurinéje dalyje.

Taikant akustines priemones, jos turi bati atsparios smigiams pagal
DIN 18032-1.
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Patalpos akustinés prognozeés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 45m

m Plotis 27 m

m Aukstis 7m

m Taris 8505 m?

Naudojamos medziagos

m [Soriné siena iki 2,5 m aukscio smiigiams atspari siena, aukS¢iau
plyty maras su stiklo profiliais

m Koridoriaus siena iki 2,5 m auk$€io smagiams atspari siena, auk$ciau

plyty mdras su stiklo profiliais

iki 2,5 m aukscio smiigiams atspari siena, auk3¢iau

plyty maras su stiklo profiliais

Sportinis linoleumas ant elastingo sluoksnio

profiliuotos skardos denginys

m Atitvaros

m Grindy danga
m Lubos



I{” ﬂ "f Koncepcija

Grupés patalpos

=== ApatinéribaT , -=-- VidutinéribaT_, AT su sugérikliais —=—— AT be sugeérikliy
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Daznis [Hz]
Patalpos akustikos duomenys
Prognozuojama aidéjimo trukmé, jskaitant 20 mokiniy, be sugeérikliy, T=398s
Nurodytoji aidéjimo trukmé 250-2000 Hz T=156-234s
Prognozuojama aidéjimo trukmé su sugérikliu T=180s
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 125-4000 Hz 3-4 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127 1t Luby nuleidimo aukstis 50 % luby, ploto
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)
Ploks¢iy perforacija — apskritos skylés 8/18 R
Sieny sugérikliai Sienos aptaisymas W623D.It su Knauf Cleaneo Sieny ploto dalis: 2 m auks¢io visu perimetru
Complete akustinémis plokStémis. Knauf Cleaneo Complete -2 m  jrengta juosta ant galiniy sieny, ir
Ploksc¢iy perforacija — Globe aukscio koridoriaus sienos

juosta nuo virSutinés smagiams
atsparios sienos dalies briau-
nos.

Konstrukcijos storis77,5 mm

Reikéty paminéti, kad Sioje dalyje nagrinéjamas tik patalpy bazinis slopinimas siekiant jveikti didelj triukmo lygj. Kitas lemiamas kriterijus triukSmo
lygiui mazinti, kai sportuoja kelios klasés, yra atskiriamujy uzuolaidy garso izoliacija. Ji pagal jvairius Fraunhoferio statybinés fizikos instituto tyrimus yra
nepakankama deél konstrukcijos ypatumy — angos, peréjimai tarp atskiriamy, ploty ir nesandarumas pritvirtinimo vietose.

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,60
Sieny sugérikliai =0,70

Produkty apZvalga pateikta techninés brosidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys *.
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B grupés patalpos
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Koncepcija

B grupés patalpos

Pagrindiné informacija

Kitaip nei A grupés patalpoms, kur svarbus pakankamas garso energijos
tiekimas visiems esantiems patalpoje asmenims, B grupés patalpoms
démesys skiriamas siekiant sumazinti garso triukSma ir aidéjima, kad
kalba bty gerai suprantama tik nedideliu atstumu. Samoningai turi bati
vengiama perduoti garsg dideliu atstumu. Kaip orientaciné verté standarte
E DIN 18041:2016 pateikiamas A/V santykis (lygiavercio garsg sugeriancio
ploto ir patalpos tdrio santykis), esant 250-2000 Hz dazniy diapazonui. Kuo
didesné $io santykio skaitiné verté, tuo daugiau garsa sugeriancio ploto yra
patalpoje ir tuo labiau patalpa akustiskai slopinama. Tai rei$kia, kad triukmo
lygis stipriai mazinamas.

Orientacinés vertés nuo 250 iki 2000 Hz vaizdavimo A/V santykiui pavyzdys

Kitaip nei A grupés patalpoms keliamuose reikalavimuose, tolerancijy
diapazono néra. PrieSingai — projektuojant B grupés patalpas reikia kuo
ar€iau priartéti prie nuo daznio priklausancios orientacinés vertés. Toliau
prognozuojant neatsizvelgiama j garso sugert.

Kadangi Sio akustinio projektavimo tikslas — tik sumaZinti visus trukdancius
garsus ir neleisti garsui sklisti patalpoje, atskirai neatsizvelgiama | didesnius
reikalavimus dél integruotos apdailos. Laikantis numatytos rekomendacijos,
taip pat teigiamai veikiami prastai girdintys Zmonés, turintieji démesio
sutrikimy arba bendraujantieji svetima kalba nedideliu atstumu.

— &= — Orientaciné verté
0,30
0,25 , e
Rekomenduojama verté iSlaikyta

0,20
8 Rekomenduojama vertt ~ - — — — — — —fl— — — — — — - — — — — — - Rekomenduojama verté
> neapibrézta neapibrézta
€ 015
(72}

0,10 . X .

Rekomenduojama verté nepasiekta
0,05
0,00
125 250 500 1000 2000 4000
Daznis [Hz]
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Koncepcija

B grupés patalpos

Vienam / dviem asmenims skirti biurai

Mazy biury koncepcija

Kadangi vienam ar dviem asmenims skirtuose biuruose su kolegomis arba
klientais bendraujama asmeni$kai arba telefonu ir | biurg triukSmo papildomai
patenka i$ iSorés, projektuojant akusting kokybe reikéty laikytis orientaciniy
ver¢iy. Daznai vienam asmeniui skirti biurai paveriami dviem asmenims
skirtais biurais, keiCiant ju paskirti ar optimizuojant plota. Todél tokio tipo
biurams teikiamos identiSkos rekomendacijos.
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Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m llgis 570 m
m Plotis 510 m
m Aukstis 2,80 m
m Tdris 81,4 m?

Naudojamos medziagos
m [Soriné siena tinkuotas maras su langy juosta
m Koridoriaus siena gipskartonio plok$¢iy pertvara

m Atitvaros gipskartonio plokS¢iy pertvara
m Grindy danga kiliminé danga
m Lubos gelzbetoniné perdanga
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B grupés patalpos

- -=-- Orientaciné verté ANV santykis su sugérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugeérikliy ANV =0,10 1/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,24 1/m
Prognozuojamas A/V santykis su sugérikliais ANV =0,28 1/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 3-4 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai Akustiné ploksté Knauf Cleaneo Up Matmenys 1000 mm x 2000 4 vnt,
mm, nuleidimo aukstis 200 mm
Sieny sugérikliai W112C.It Pertvaros storis 132,5 mm Akustinés plokstés Knauf Cleaneo
Knauf Cleaneo ploks¢iy akustiné pertvara. ploto dalis 50 %

Ploks¢iy perforacija — kvadratinés skylés 12/25Q

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,65, kai padengta pusé luby ploto
Sieny sugérikliai =0,75

Produkty apZvalga pateikta techninés brosidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys *.
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B grupés patalpos

knauf

Grupéms ir dideliam skaiciui darbuotojy skirti biurai

Dideliy biury koncepcija

Projektuojant dideliam asmeny skaiiui skirtus arba didelio ploto biurus daznai
per maza jvertinti tik patalpos bazinj slopinima. Jau projektavimo etape reikéty
atkreipti démesj | tai, kad viename bendrame plote nebdty diferencijuoty
funkciniy grupiy. Jei to nepavyksta iSvengti, reikia naudoti veiksmingas
garsg, sugeriancias priemones, kad bty uztikrinta koncentruota ir palanki
darbui darbiné aplinka. Komandy, biuruose reikia uztikrinti kuo mazesnj
triukSmo lygj. To pradedama siekti sigijus reikiama biuro jranga, pavyzdziui,
tylius spausdintuvus, asmeniniy kompiuteriy tyly ausinima bei pasirinkus
tinkama pastato technine jranga, pavyzdZiui, kondicionavimo ir védinimo.
Gera patalpos akustika papildomai padeda mazinti visus garsus patalpoje
ir apriboja bendradarbiy kalbéjimo garsuma. Kitos biuro patalpoms skirtos
rekomendacijos nagrinéjamos VDI 2569.
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Patalpos akustinés prognozeés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 15,0 m
m Plotis 55m

m Aukstis 30m

m Tlris 2475 m®

Naudojamos medziagos
m [Soriné siena tinkuotas miras su langais
m Koridoriaus siena gipskartonio plok$¢iy pertvara

m Atitvaros gipskartonio plok$¢iy pertvara
m Grindy danga kiliminé danga
m Lubos gelzbetoniné perdanga
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B grupés patalpos

- =~ QOrientaciné verté AV santykis su sugérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugeérikliy ANV =0,10 1/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,231/m
Prognozuojamas A/V santykis su sugérikliais ANV =0,30 1/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 4-6 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis 2/3 luby ploto
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)
Ploks¢iy perforacija — kvadratinés skylés 8/18Q
Sieny sugérikliai Plok3tés Knauf Adit - 1/3 priekiniy sieny ploto

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,70
Sieny sugérikliai =0,80

Produkty apZvalga pateikta techninés brosidros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys *.
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B grupés patalpos

Akty salés mokyklose

Mokykly akty saliy koncepcija

Mokykly, akty salés naudojamos {vairiais tikslais: kaip mokiniy buvimo vieta
per pertraukas, rengiant muzikinius pasirodymus ir kalbinius pristatymus
mokyklos renginiy metu. Patalpos akustikg reikéty projektuoti taip, kad
baty {manoma bendrauti tarpusavyje grupémis, tik su vienu prane$éju ant
scenos ir pristatyti muzikinius pasirodymus. Kadangi akty salés daugiausia
skirtos mokiniams, jos nagrinéjamos kaip patalpos, skirtos biti ilgai, kaip ir
Zmoniy judéjimo zonos mokyklose bei poilsio kambariai. Jei akty salé skirta
renginiams, reikia numatyti tokj pat kaip auditorjoms arba bendrosioms
patalpoms taikoma priartéjimo metoda.
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Patalpos akustinés prognozeés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m llgis 200m

m Plotis 240m

m Aukstis 40m

m Tdris 1920 m?

Naudojamos medziagos

m Sienos gelzbetoninés sienos su jstiklintais elementais
m Grindy danga linoleumas

m Lubos gelzbetoniné perdanga
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B grupés patalpos

- =-- Orientaciné verté AV santykis su sugérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugeérikliy ANV =0,02 1/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,17 1/m
Prognozuojamas A/V santykis su sugérikliais ANV =0,18 1/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 9-10dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D145.1t Luby nuleidimo aukstis Visas pavirsius

Akustinés segmentinés lubos Knauf Belgravia su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 30 mm (Knauf Insulation

akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis

produktas)

Ploks¢iy perforacija — Globe

Alternatyva pasitllytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai >0,60 (L)

Produkty apZvalga pateikta techninés brositros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Koncepcija

B grupés patalpos

Zmoniy judéjimo zonos

Zmoniy judéjimo zony koncepcija

Zmoniy judéjimo zonos daugelyje pastaty taip pat skirtos Zmonéms bendrauti
tarpusavyje. Taip akustiSkai nenagrinétose patalpose susidaro santykinai
didelis triukmo lygis, jis pasklinda visame aukste ir pro duris nukreipiamas
| gretimas patalpas. Todél standarte E DIN 18041 Zmoniy, judéjimo zonoms
daugiabuciy gyvenamujy namy koridoriuose ir visuomeniniuose pastatuose,
pavyzdziui, ligoninése, mokyklose, vaiky darZeliuose ir t. t., rekomenduojamos
akustinés priemonés.
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Patalpos akustinés prognozeés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 200m

m Plotis 16m

m Aukstis 28m

Naudojamos medziagos

m Sienos tinkuotas miras

m Grindy danga plytelés

m Lubos gelzbetoniné perdanga
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B grupés patalpos

- -=— Orientaciné verté AV santykis su sugérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugeérikliy ANV =0,02 1/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,191/m
Prognozuojamas A/V santykis su sugérikliais ANV =0,24 1/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 9-10dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D146.1t Luby nuleidimo aukstis 1/3 luby ploto
Akustinés segmentinés lubos Knauf Plaza su (atstumas) 200 mm

mineralinés vatos sluoksniu, 30 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)

Ploks¢iy perforacija — Globe

Alternatyva pasitllytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai >0,60 (L)

Produkty apZvalga pateikta techninés brositros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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B grupés patalpos

knauf

Valgyklos

Valgykly koncepcija

Valgyklos turéty bati skirtos ne tik greitai pavalgyti, bet ir informacijos mainams
su klientais bei kolegomis organizuoti, jegoms pasisemti ir pailséti. Esamose
valgyklose daznai nejmanoma susikalbéti nekeliant balso. Nuolatinis didelis
triukSmo lygis sukuria papildomos jtampos ir neleidzia atsipalaidavus
bendrauti.
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Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m llgis 16,5m
m Plotis 140m
m Aukstis 35m

Naudojamos medziagos

m [Soriné siena tinkuotas miras su langy juosta
m Vidinés sienos  gipskartonio plokS¢iy pertvara
m Grindy danga parketas

m Lubos gelzbetoniné perdanga



I{” ﬂ ”f Koncepcija

B grupés patalpos

- =~-Orientaciné verté AV santykis su sugérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugérikliy ANV =0,031/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,18 1/m
Prognozuojamas A/V santykis su sugérikliais ANV =0,20 1/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 7-8 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis 2/3 luby ploto
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas).
Ploks¢iy perforacija — barstytoji ,sario” PLUS
10/16/22R
Sieny sugérikliai Sienos aptaisymas W623D.It su Knauf Konstrukcijos storis 65 mm 1/3 vidiniy sieny ploto

Cleaneo akustinémis plokstémis Designpanel
Perforacija — Tangent T3L1

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,55 (L)
Sieny sugérikliai =0,70

Produkty apzvalga pateikta techninés broSitros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Vestibiuliai su darbo vieta

Vestibiuliy su darbo vieta koncepcija

Vestibiuliams paprastai bddingas labai didelis aidas dél matmeny ir
dazniausiai naudojamy, garsg atspindin¢iy medziagy. Garsui atsispindint nuo
ribojan€iy pavirSiy susidaro stiprus aidas ir iStartas zodis tampa neaiskus.
Tai ypa¢ trukdo, jei patalpoje yra nuolatiné darbo vieta. Tiek tiesioginiai
pokalbiai pasitinkant, tiek pokalbiai telefonu girdimi visoje patalpoje, todél
beveik nejmanoma kalbétis konfidencialiai. Priimant lankytojy grupe ir su ja
bendraujant, jei reikia, keliomis kalbomis, kyla problemy dél blogo kalbos
suprantamumo ir didelio triukSmo lygio.
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Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 16m
m Plotis 18m
m Aukstis 90m

Naudojamos medziagos

m [Soriné siena stiklinis fasadas, integruotas | tinkuotg mara,
m Vidinés sienos  netinkuotas maras

m Grindy danga plytelés

m Lubos gelzbetoniné perdanga
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B grupés patalpos

- -=—  Qrientaciné verté AV santykis su sugérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugeérikliy ANV =0,011/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,111/m
Prognozuojamas A/V santykis su sugérikliais ANV =0,121/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 10-11 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis 2/3 luby ploto
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)
Ploks¢iy perforacija — apskritos skylés 10/23 R
Sieny sugérikliai Sienos aptaisymas W623D.It su Knauf Konstrukcijos storis 65 mm 50 % vidaus sieny ploto

Cleaneo akustinémis plokstémis Designpanel
Perforacija — Tangent T3L1

Alternatyva pasililytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai 20,65
Sieny sugérikliai =0,70

Produkty apzvalga pateikta techninés broSitros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Biblioteka

Bibliotekos koncepcija

Bibliotekose knygas galima ne tik skolintis, jas taip pat galima skaityti vietoje.
Taigi keliami dideli reikalavimai, kad biblioteky lankytojai gebéty, susikaupti.
Todél reikia, kad aplinka bty kiek jmanoma tylesné, o tam bitina naudoti
garsg sugeriantias medziagas. Didelis tokiy erdviy pranasumas yra atviros
lentynos su knygomis, katalogais ir laikraS¢iais, nes jos turi tam tikry garsa
sugerian€iy savybiy. Kuo menkiau apstatyta patalpa, tuo daugiau reikia jrengti
garso sugeérikliy. Skaitymo zonose, kuriose stovi tik stalai ir kédés, reikia imtis
daugiau priemoniu, nei zonose, kuriose stovi knygy lentynos.

Kadangi paprastai knygy lentynos stovi prie $viesai nelaidziy sieny, tai sieny
sugeérikliai nenaudojami. Jie nebatini, nes knygy pilnos lentynos turi garsg
sugerian€iy savybiy.
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Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 22m
m Plotis 12m
m Aukstis 35m

Naudojamos medziagos

m [Soriné siena dvi tinkuotos masyviosios sienos su langy juosta
m Vidinés sienos  gipskartonio plokS¢iy pertvara

m Grindy danga parketas

m Lubos gipskartonio ploks¢iy (neperforuoty) lubos
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B grupés patalpos

- -=— Qrientaciné verté AV santykis su sugérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugeérikliy ANV =0,07 1/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,18 1/m
Prognozuojamas A/V santykis su sugérikliais ANV =0,22 1/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 4-5dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis Visas pavirsius
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm

mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)

Ploks¢iy perforacija — barstytoji PLUS 10/16/22 R

Alternatyva pasitllytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai >0,55 (L)

Produkty apZvalga pateikta techninés brositros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Parody patalpos

Parody patalpy koncepcija

Standartuose skiriamos parody salés su interaktyvumu ir be jo. Interaktyvumu
vadinamas daugialypés terpés atvaizdavimas, garso ir vaizdo menas.
Patalpoms be interaktyvumo akustinés kokybés reikalavimai yra mazesnés.
Taciau i$ anksto negalima atmesti, kad parody patalpoje niekada nevyks tokio
pobidzio paroda. Siekiant, kad erdvé bty atvira naudoti, ir norint menininkui
bei lankytojams suteikti konkrecios formos menui tinkama aplinka, pavyzdyje
projektuojama parody patalpa su interaktyvumu.

Parody patalpose eksponatams demonstruoti daznai reikia ir grindy, ir sienu.
Dél Sios priezasties akustines priemones galima taikyti tik luboms.
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Patalpos akustinés prognozés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 15m
m Plotis 7m
m Aukstis 35m

Naudojamos medziagos

m [Sorinés sienos  betoniné siena

m Vidinés sienos  gipskartonio plokS¢iy pertvara
m Grindy danga parketas

m Lubos gelzbetoniné perdanga
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- -=—- Orientaciné verté ANV santykis su sugeérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugeérikliy ANV =0,04 1/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,18 1/m
Prognozuojamas A/V santykis su sugérikliais ANV =0,211/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 7-8 dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis Visas pavirsius

Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm
mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation

akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis

produktas)

Ploks¢iy perforacija — barstytoji PLUS 10/16/22 R

Alternatyva pasitllytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugérikliai >0,65 (L)

Produkty apZvalga pateikta techninés brositros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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Restoranai

]

“ 1

Restorany koncepcija

Restoranuose daznai daug démesio skiriama interjerui. Erdvés turi bati
patrauklios ir skatinti kuo ilgiau pasilikti. Todél kuriamos tokios patalpy ir spalvy,
koncepcijos, kad sve€ias jaustysi kuo jaukiau. Taiau daznai nekreipiama
démesio |, be maitinimo, dar esancig antraja paskirt — bendravima dviese arba
didelémis grupémis. Neretai restorany akustiné kokybé nesuteikia galimybés
netrukdomai kalbétis, nes fono triukSmo lygis yra toks didelis, kad reikia
garsiai Saukti, norint bati suprastam. Dél to dar labiau didéja fono triukSmo
lygis. Patalpos akustikos koncepcijos tikslas turéty bati ramios aplinkos,
kurioje baty galima kalbétis tinkamu garsumu, sukdrimas.

Akustiniy priemoniy dydziams nustatyti naudojamos B3 patalpy grupés
Llgalaikio buvimo patalpos” orientacinés vertés.
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Patalpos akustinés prognozeés pradiniai duomenys
Patalpos geometriniai duomenys

m ligis 14m
m Plotis 13m
m Aukstis 32m

Naudojamos medziagos

m [Sorinés sienos  tinkuotas mdras su langy juosta
m Vidinés sienos  gipskartonio ploks¢iy pertvara
m Grindy danga plytelés

m Lubos gelzbetoniné perdanga



I{” ﬂ "f Koncepcija

B grupés patalpos

- -=—  Orientaciné verté AV santykis su sugérikliais —— A/V santykis be sugérikliy
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Daznis [Hz]
ANV santykis 250-2000 Hz
Prognozuojamas A/V santykis be sugérikliy ANV =0,031/m
Rekomenduojamas A/V santykis ANV =0,18 1/m
Prognozuojamas A/V santykis ANV =0,20 1/m
Fizikinis triukSmo lygio maZinimas, jo vidurkis apskaiciuojamas 250-2000 Hz 8-9dB
Reikalavimai pasiekiami naudojant Sias sistemas arba produktus
Akustinés priemonés Sistema / produktas Konstrukciniai duomenys Akustiskai efektyvi danga
Luby sugérikliai D127.1t Luby nuleidimo aukstis Visas pavirsius
Knauf Cleaneo ploksciy akustinés lubos su (atstumas) 200 mm

mineralinés vatos sluoksniu, 20 mm (Knauf Insulation
akustiné izoliacijos ploksté TP 120 A arba lygiavertis
produktas)

Ploks¢iy perforacija — blokais B6 su apskritomis
skylemis 8/18 R

Alternatyva pasitllytoms sistemoms arba produktams

Medziagos sugeriancios garsa Svertinis garso sugerties koeficientas o,
Luby sugerikliai 20,60

Produkty apZvalga pateikta techninés brositros ,Patalpy akustika su Knauf* skyriuje ,Projektavimo duomenys “.
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lgyvendinty projekty pavyzdziai
Sv. Mikalojaus evangelikasis vaiky darzelis

Knauf Gips KG centriné blstiné
Miesto biblioteka, Hanau
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Sv. Mikalojaus evangeliskasis vaiky darzelis, Albertshofenas, Vokietija

Vaiky darzelio grupés patalpa
Reikalavimas

m Grupés patalpa A4 vaiky darzelyje
m Padidinti reikalavimai akustikai

Pastaba
Pagal DIN 18041 prognozuojama patalpos uZpildymo grupés vaikais — 80 %

Akustinés priemonés
Visas luby plotas padengtas D127.It Knauf Cleaneo akustinémis ploktémis.
Ploksc¢iy perforacija — linijiné apskritimy 8/18 R.
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Sv. Mikalojaus evangelikasis vaiky darzelis, Albertshofenas, Vokietija

Aidéjimo trukmés matavimas pagal DIN EN ISO 3382
Nurodytoji aidéjimo trukmé pagal DIN 18041:2016

Patalpos aprasymas Duomenys
Grindys Linoleumas Matavimo data 2015-07-13
Lubos Knauf Cleaneo akustinés plokstés Matavimo vieta Vaiky darZelis
Ploksciy perforacija 8/18 R Patalpos pavadinimas Vaiky darzelio grupés patalpa

Perforuoto ploto dalis 15,5 %

2
Luby nuleidimo aukstis 65 mm Pl_Ot.aS 50,7 m
Su mineralinés vatos sluoksniu Taris 135 m®
Sienos Mediniy plok$¢iy apkala
lranga 25 vaikams skirti stalai ir kédés, 3 kilimai, knygy ir Zaisly lentynos
Patalpos uzpildymo biisena
Matuojant asmeny, patalpoje nebuvo
Diagrama
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—&— Aidéjimo trukmé, skaitant 20 vaiky,
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»Knauf Gips KG*
Am Bahnhof 7
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Sv. Mikalojaus evangeliskasis vaiky darzelis, Albertshofenas, Vokietija

Koridorius

Reikalavimas
B3 patalpy grupé ,Zmoniy judéjimo zonos mokyklose ir vaiky darzeliuose*

Akustinés priemonés
Visas luby plotas padengtas D127.It Knauf Cleaneo akustinémis plokstémis.
Ploksciy perforacija — linijiné apskritimy 8/18 R.
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lgyvendinty projekty pavyzdziai

Sv. Mikalojaus evangelikasis vaiky darzelis, Albertshofenas, Vokietija

Aidéjimo trukmés matavimas pagal DIN EN ISO 3382
Nurodytoji aidéjimo trukmé pagal DIN 18041:2016

Patalpos aprasymas Duomenys
Grindys Linoleumas Matavimo data 2015-07-13
Lubos Knauf Cleaneo akustinés plokstés Matavimo vieta Vaiky darZelis
Ploksgiy perforacija 8/18 R Patalpos pavadinimas  Zaidimy koridorius vaiky darZelyje
Perforuoto ploto dalis 15,5 % Plotas 241 m2
Luby nuleidimo aukstis 65 mm - '
Su mineralinés vatos sluoksniu Taris 574 m?
Sienos Mediniy plok$¢iy apkala, plyty mdro siena
lranga Suolai, pakabos
Patalpos uzpildymo biisena
Matuojant asmeny, patalpoje nebuvo
Diagrama
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ANV santykis, jo vidurkis apskaiiuotas, esant
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»Knauf Gips KG*
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Knauf Gips KG centriné bustiné Vokietijoje

Vienam asmeniui skirtas biuras

Reikalavimas
B4 patalpy grupé ,Vienam ar keliems asmenims skirti biurai

Akustinés priemonés
Visas luby plotas padengtas D127.It Knauf Cleaneo akustinémis plok$témis
Plok3ciy perforacija — linijiné su kvadratinémis skylémis 8/18 Q
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Knauf Gips KG centriné bustine, Vokietija

Aidéjimo trukmés matavimas pagal DIN EN ISO 3382
Nurodytoji aidéjimo trukmé pagal DIN 18041:2016

Patalpos aprasymas Duomenys

Grindys Parketas Matavimo data 2015-06-23

Lubos Knauf Cleaneo akustinés plokstés Matavimo vieta Knauf Gips KG, Iphofenas, Vokietija
Ploksciy perforacija 8/18 Q Patalpos pavadinimas Vienam asmeniui skirtas biuras

Perforuoto ploto dalis 19,8 %

2
Luby nuleidimo aukstis 100 mm PI_oFas 334m
Su mineralinés vatos sluoksniu Taris 103,0 m®
ISoriné siena Gelzbetoniné siena su langy juosta
Vidinés sienos Gipskartonio plok$¢iy su metaliniu karkasu
lranga |ranga 2 stalai, 9 kédés, sieniné spinta
Patalpos uzpildymo biisena
Matuojant asmenuy,_ patalpoje nebuvo
Diagrama
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Miesto biblioteka, Hanau, Vokietija

Biblioteka

Reikalavimas
B3 patalpy grupé ,Biblioteka*
Akustinés priemonés

Visas luby plotas padengtas D127.It Knauf Cleaneo akustinémis plokstémis.
Ploks¢iy perforacija — barstytoji PLUS 8/18/20.
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Miesto biblioteka, Hanau, Vokietija

Aidéjimo trukmés matavimas pagal DIN EN ISO 3382
Nurodytoji aidéjimo trukmé pagal DIN 18041:2016

Patalpos aprasymas Duomenys
Grindys Kilimas Matavimo data 2015-08-05
Lubos Knauf Cleaneo akustinés luby plokstés Matavimo vieta Hanau prekybos centras, Vokietija

Ploks¢iy perforacija barstytoji perforacija PLUS 8/18/20

Patalpos pavadinimas Biblioteka
Perforuoto ploto dalis 13,1 %

2
Luby nuleidimo aukstis 1100 mm Pl_ofas 2675 m
Be mineralinés vatos sluoksnio Taris 10700 m?
Sienos Masyviosios sienos su langy segmentais per visg patalpos aukst]
lranga Matavimy erdvéje apie 30 knygy spinty,
Aukstis 1-1,8 m
llgis 2-4 m
Patalpos uzpildymo biisena
Matuojant asmeny patalpoje nebuvo
Diagrama
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