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Klases telpam lidz 250 m?

Sliktu telpas akustiku nevar kompensét ar citiem faktoriem, kas ietekmé skoléna darba spéjas. Sada situacija
telpas funkcionalitéti tie3a veida iespaido profesiondla dizaina iespéjas. Saja bukleta més izskaidrosim
akustiskas likumsakaribas, paradisim dizaina kritérijus un metodes, balstoties pamata vz DIN 18041 un

pilniba izmantojot LBN 016-03, piedavasim praksé lietojamas izméru tabulas telpam lidz 250 m3.



Vélamais signéls un troksnis

Balss skalums
Parasti skolotajs spéj ilgstosi runat divreiz

skalak par fonatroksni, ja tas neparsniedz
apméram 45 dB (A).

A kategorijas skanas spiediena limenis
cilvéka balsij klasé, mérits viena metra

attaluma:

b Klusinata balss 54 dB(A)
» Normala balss 60 dB(A)
) Pacelta balss 66 dB(A)
b Skala balss 72 dB(A)

Tomér, kad konstrukfivo trikumu vai
trok$na avotu dé| fona troksnis sasniedz
50 dB(A), pasniedzéjs tiek pak|auts
nepielaujami augstai fiziskai slodzei,

kaut ari tikai uz Tsu laiku.

Tas ietekmé darba efektivitati

» Pie fona trok3na nepierod

b Troksnis ietekmé macibu vielas
uztversanu un saprasanu

> Tiek traucéta gan skolénu, gan

"' '”'l / pasniedzéja koncentrésanas spéja
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Velamais signals un traucéjumi

Bez vélama signala (balss) pastav ari traucéjumi (fona troksnis). Lai skoléni varétu
saprast pasniedzéja teikto, tam ir jaruna vismaz divreiz skalak par fona troksni,
ja klausitajiem ir normala dzirde (10 dB skanas spiediena atikiriba), un tris lidz
Cetras reizes skalak, ja klausitajiem ir dzirdes defekti (15 - 20 dB skanas spiediena

atskiriba).




Skaidraka skana

. ) Ar ms 3eit tiek apzimétas
Tie3a skana (D) un atstarotie skanas

milisekundes
vilni (R): skanas vilnu attaluma atskirba

lidz 17 m (laika at3kiriba lidz 50 ms)

Piemérs:

Pienemsim, ka vidéjais attdlums no runataja lidz klausitajam ir 2 m
aptuveni 1,5 m virs gridas augstuma, griestu augstums ir 3,5 m. Tie3as
skanas parraides attalums D'=2m, bet pret griestiem atstarotds -
R'=4,5"m, proti, skanas parraides attalumu atikiriba ir (4,5 - 2) m
= 2,5 m. Ar skanas atrumu apméram 340 m/s skanas parraides
laiks ir ap 7 ms, tatad skanas atstaro3ands pret griestiem padara
skanu telpa skaidraku.

Neskaidraka skana

Atstarota skana R, ja skanas vilnu par-
raides aftalums ir lielaks par 17 m (skanas
parraides laiks parsniedz 50 ms)

Piemeérs:

pienemot, ka vidéjais aftalums no
rundtdja lidz klausitjam ir 2 m aptuveni 1,5 m virs gridas augstu-
ma, un griestu augstums ir 12 m, pret griestiem atstarotas skanas
parraides aftalums tagad R = 21 m, proti, attdlumu starpiba ir
(21 - 2) m = 19 m. Pie skanas atruma 340 m/s parraides ilguma
starpiba ir ap 56 ms, tatad skanas atstarodands pret griestiem pada-
ra skanu 3qja telpa neskaidraku.

Atbalss (E), ja skanas vilpu parraides aftaluma at-
3kirba ir lieldka par 34 m (skanas parraides laika
starpiba parsniedz 100 ms)

atkal pienemsim, ka vid&jais attalums no runataja
[idz klausitajam ir 2 m aptuveni 1,5 m virs gridas augstuma,
un Soreiz telpas garums ir 24 m, bet griestu augstums - 3,5
m. Pret griestiem un aizmugures sienu atstarotas skanas
parraides attalums E = 45 m, kas nozimé, ka parraides
attalumu starpiba ir (45-2) m =43 m.
Pie skanas atruma 340 m/s parraides ilguma starpiba
ir ap 127 ms, tatad skanas atstaro$andas pret griestiem ir
diezgan traucéjoa, padarot skanu 3aja telpa ievérojami
neskaidraku.

vidéjais vienas zilbes izruna3anas ilgums ir
apméram 100 ms, laiks starp zilbém nepartraukta runa ir
aptuveni 200 ms. Attieciga skaluma atstarota skana ar 127
ms parraides laiku sasniedz klausitaju tiesi pauzes laika
starp divam zilbém, tada veida batiski ietekméjot skanas
kvalitati.

letekméjosais faktors: skanas lauka struktora

Runas uztveramibai bitisks faktors ir tie3as skanas un atstarotas skanas parraides attalumu atkiriba. Ja
parraides ilgums neparsniedz 50 ms, tas uzlabo skanas kvalitati, savukart, ja tas ir lielaks par 50 ms,

skana klust neskaidraka.



letekméjosais faktors: virziena orientacija

Nevélama situacija klasés rodas, kad

Skanas absorbétaijs I

runatdja sdkotnéjo balss energiju

slapé izvirziti komponenti (sijas) vai

piekartie griesti visas telpas garuma.
’)) Sada gadijuma klausitajam liekas, ka
skanas avots atrodas tur, kur atrodas

“ skanu labi atstarojoa siena - sanos

Absorbétas skanas izjitas zona vai aizmuguré.

Virziens: optiski % @ akustiski

letekméjo3ais faktors: virziena orientacija

Ja runataja redzama (optiski uztverama) atradanas vieta nesakrit ar virzienu, no kura nak skana, klost

griti koncentréties un uztvert macibu vielu.



letekméjosais faktors: reverberdcijas ilgums

Zilbju saprotamiba apméram 70%

Ar normalu dzirdi

Ar dzirdes traucéjumiem

Nepieciesamais reverberacijas Os <0,3s <1,2s
ilgums T(T, )

Piemérs:

Lai panaktu 70% augstu zilbju saprotamibas [imeni, noteiktos apstéklos telpa var bt
nepiecieSams samazindt reverberacijas ilgumu no 1,2 s klausitajiem ar normalu dzirdi

[idz 0,3 s klausitajiem ar dzirdes traucgjumiem.
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letekméjo3ais faktors: reverberacijas ilgums

Reverberacijas ilgums ir telpu akustikas kritérijs, kas nosaka “skanas slapésanu” telpa
péc skanas avotu apklusanas. Parasti lielaks reverberdcijas ilgums nozimé zemaku runas
uztveramibu. Telpas ar augstu reverberaciju (pieméram, skolu gaitenos) runétaju ir daudz
gritak saprast neka biroja telpas. Reverberacijas ilguma iestafijumi ir atkarigi no vélamas

zilbju uztveramibas.



Klasu telpu akustiska dizaina process

1. Telpas primara pielietojuma ieskaitot instrumentu spélésanu un
noteiksana dziedasanu.

2. Telpas apjoma noteiksana

Atkariba no telpas pielietojuma DIN 3. Nepieciesama reverberaci-
18041 un LBNO16-03 nosaka 3adas jasilguma T __noteik3ana
kategorijas:

Atkaribé no telpas apjoma un

U kategorijas telpas: * pielietojuma veida (klases) stan-
Klases (iznemot miozikas stundam darts DIN 18041:2004-05 “Skanas
paredzétas), klases mizikas stundam kvalitdte mazas un vidéjas telpas”
ar audiovizualam prezentacijam, nosaka 3adas reverberacijas ilguma
grupinu telpas bérmudarzos un T, vérfibas.

dienas apripes centros Nepiecie3amie raditaiji konkrétiem

pielietojuma veidiem, kad telpa
H kategorijas telpas: atrodas cilvéki, ir redzami zemak
Klases (iznemot mizikas stundam eso3ajds diagrammas.

paredzétas), grupinu telpas U un H kategorija:

Klase - T,
bérnudérzos un dienas apripes cent 08
0.7
o el . 5 3 a6 P g
ros, lielakoties ar apjomu lidz 250 m?, . —
T 05 ‘/
_ = -
kas paredzétas: o 04 s ai
S 03
o cilvekiem ar dzirdes traucéjumiem 2 o2
g 01
- . v - oz
e runasanai svesvaloda 0
1. Telpas primara pielietojuma noteikiana . X 0o o . 100 s 1000
e rundasanai ar cilvékiem, kam Telpas apjoms, m
2. Telpas apjoma noteik3ana
3. Nepiecie3ama reverberacijas ilguma T_. latviesu valoda nav dzimta valoda M kategorija:
malafléee e runasanai ar cilvekiem, kam nepie- Mozikas stunda - T,
’ _ _ . 14
4. Pienemama no frekvencém atkariga -
e . o cieSams augstaks runas saprotami- 2
pielaizu diapazona noteiksana vélamajam o a o~
reverberdcijas ilgumam, skatit 8. lappusi bas limenis jebkada cita iemesla d&| T =
5. Nepieciesamo akustiskas absorbé&sanas 2 06
fie]
pasdkumu noteik3ana, skafit 9. - 11. lappuses g 04
.o * % s 02
6. Nepiecie3amo skanas absorbétaju izvieto- M kategorijas telpas: 3 0
H i o g = 10 100 1000
jums, skafit 12. un 13. lappuses Telpas mozikas nodarbibam, Telpos apjoms, m?
Detalizétus apréekinus 2. - 5. solim var veikt ar
¥ H = misu telpu akustikas kalkulatoru -
Klasu telpu akustiska
. . www.knauf.de/raumakustikrechner.
d 1zaina process levadot informaciju par telpas primaro pielieto-

jumu, izmériem, virsmu veidiem un to, cik telpa

Akustiskas prasibas klasém un lidziga pielietojuma telpam tiek noteiktas saskana ar

LBNO16-03 (DIN 18041), lai nodrodinatu akustisko kvalitati “vidéja un liela attaluma”

ir piepildita, programma sniegs ieteikumus par

skanu absorbgjo3o materidlu zonam.
(A grupas telpam) saskana ar augstak izskaidroto kartibu:

* péc LBNO16-03, 1. tabulas (macibu iestazu klases, iznemot muzikas klases

** péc LBNO16-03, 1. tabulas (mizikas klases un mégingjuma telpas) 06_07




Klasu telpu akustiska dizaina process

4. Pienemama no frekvencém
atkariga pielaizu diapazo-
na noteik§ana vélamajam

reverberacijas ilgumam

Par pamatu nemot nepieciesamo
T g raditdju, no frekvencém atkarigo
pienemamo  pielaizu  diapazonu
vélamajam reverberacijas ilgumam
T iepriekd minétajam U, H un M ka-
tegorijas telpam nosaka saskana ar
zemak eso3ajam diagrammam. At
sauces vérfibas zem 100 Hz un 500

Hz ir attélotas raustitu liniju veida.

U kategorija:

Pielaizu diapazons runai
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5. Nepieciesamo akustiskas ab-
sorbésanas pasakumu noteik-

Sana

5.1.Visparéjas aprékinumetodes

klasém

Nepiecie3ama no frekvences atkariga
ekvivalenta  skanas absorbésanas
plafiba A_ tiek aprékindta saskana
ar vienadojumu (1), par pamatu
nemot vélamo reverberacijas ilgumu
U, H un M kategoriju telpam, ka ari
telpas apjomu. Klasu telpu akustikas
véra nemamais frekvenéu diapazons
ir no 100 lidz 5000 Hz. Ekvivalentas
skanas absorb&$anas plafibas A
realizacijai nepiecieamo materialu
aprékinus veic saskana ar vienado-

jumu (2).

Vienadojums (1)

4
A,y = 0163

Vienadojums (2)
7 k
A, = Eai S+ 2/1]
1=] 7=

V - kopéjais telpas apjoms, m*
T - reverberacijas ilgums, s

5.2. Vienkarsots process U un
H kategorijas klasu telpam lidz
250 m®

Saja situdcija var izmantot vienkarsotu
nepiecieSamas ekvivalentas skanas
absorbésanas  plafibas  aprékinu,
izmantojot nomindlo skanas absor-
bésanas koeficientu o, .

leteicamie raditaji papildus nepie-
cieSamajam skanas absorbédanas
platibam $§ atkariba no o ir noraditi
tabulas U kategorijai (Tabula Nr. 1)
un H kategorijai (Tabula Nr. 2).
Tiek uzskatits, ka telpam ir ierastq,
tipiska skanu atstarojo$a apdare un
aprikojums (nepolsteréti krésli, praktis-
ki nav vaiir Joti maz skanu absorbéjo3a
gridas seguma ka linolejs vai neausti
paklaji, nav aizkaru) un ka tajas atro-
das cilveki (saskana ar bovvaldes no-
teiktiem standartiem). Tiek nemts véra

ari pielaizu diapazons.

A - nepiecie3ama ekvivalenta skanas absorbésanas plafiba, m?

req

0, - uzstadamas S, platibas skanas absorbé3anas koeficients

S, - uzstadama plafiba ar o, skanas absorbédanas koeficientu

Ai - negludu materialu, priek§metu (pieméram, kréslu) un telpa eso3o cilveku

ekvivalenta skanas absorbédanas plafiba, m?

Akustiskas absorbésanas

prasibu aprekini

Akustiskas absorbésanas pasakumu aprékini

Ta ka apskafitais frekvenéu diapazons
ietver tikai oktavas vidus frekvenci no
250 lidz 4000 Hz, ir ieteicams no
frekvences atkarigs papildus aprékins
125 Hz oktavas vidus frekvencei (ska-

tiet 1. pieméru 14. lappusé)

Piezime:

Skanas absorbésanas koeficients o
principd ir no virsmas neatstarotas
skanas attieciba pret sakotnéjo skanas
energiju.

Materialu skanas absorbésanas ipasi-
bas vienmér nosaka, mérot skanas
absorbésanas koeficientu izkliedétas
skanas kustibai o, reverberdcijas testa
telpa saskana ar EN 20354.
Praktiskais skanas absorb&danas koefi-
cients O (oktavu josla) tiek izteikts no
izmérita skanas absorbésanas koefi-
cienta Q..

Nominalais skanas absorbédanas koe-
ficients ot (viena vérfiba) tiek noteikts,
salidzinot ar o atskaites likni.

Erfibas labad no frekvences atkarigais
nepiecieamas skanas absorbélanas
platibas aprékins ir javeic, izmantojot
o, jo tas planoSanas dokumentos ir
dots biezak.

No frekvences atkarigas ekvivalentas skanas absorbéianas plafibas (A_) aprékinus visam telpu kategorijam

(U, H, M) veic saskana ar 1. vienadojumu. Mazakam U un H kategoriju telpam lidz 250 m® var izmantot

vienkar3otos apréekinus.

Sim nolkam izmanto nominglo skanas absorbé&sanas koeficientu o .

08_09



Skanas absorbésanas prasibu aprekinasana

U kategorija: 5.3 Aprékinu metode funkcio-
Nominalais skanas Noradijumi par nepieciesamo ierikojamo plafibu, m pie telpas nalam telpam, kas saistitas ar
absorbésanas apjoma m® macibam
koeficients o1,

30m° 70m° 100m® 150m’ 200m’ 250m

Uz telpam, kas funkcionali ir saistitas

|t 8dam | LV 1420w | 19.29m' | 25.37m' 27. 41m o s _
0.85 9. 14m | 13.20m | 16.24m | 23.34m | 29.44m  32. 48m’ ar macibam  (fehniskds - darbnicas,
0.80 10.15m | 14.21m | 17.26m | 24.36m | 31.47m| 34.51m atpitas telpas, skolu édnicas, gaiteni)
0.75 M. T6m | 15.22m | 18.27m  26.38m' | 33.50m| 36. 54m’ sticmas Seal nevadu sasene @

0.70 M. 17m | 16.24m | 19.29m | 27.41m | 35.53m| 39.58m’ - _
0.45 12.08m | 17.26m | 21.31m | 30.44m | 38.57m  42.63m LBNO16-03: brivas sienu un gries-
0.60 13.20m2 | 19..28ml | 23.34m’ | 32.48ml | 42.62me| 45.68m tu plafibas nosedz ar materigliem
0.55 15.22m | 21.31m | 26.37m  35.53m | 4. 68m| 50.75m o el denen abseryitmes

0.50 16.24m | 22.34m | 28.40m | 38.58m | 50.74m| 54.82m’ - o i
0.45 18.27m | 25.38m  31.45m  42.64m | 56.82m 60.91n koeficientu @, reizinot telpas gridas

plafibu ar ierasto griestu augstumu-

Tabula (1) vid&ji 2,5 m (Tabula Nr. 3).

U kategorija:

Nominlais skanas Nordadijumi par nepieciesamo ierikojamo plafibu, m? pie telpas

absorbésanas apjoma m*

koeficients o,

30m 70 m 100 m* 150 m? 200 m? 250 m?
100 11012 m | 1417 m 17.20m | 23,29 m? | 30..37 m?| 33.41m

0.85 11..14 m 16..20 m* | 19..24 m* | 27..34 m* | 35.44 m? | 38.. 48 m?
0.80 12..15 m 1721 m* | 2126 m* | 29..36 m* | 38.47 m*| 41.5]m
0.75 13..16 m 18..22 m* | 22..27 m* | 30..38 m? | 40..50 m*| 43..54 m
0.70 1417 m? 19024 m* | 23.29 m* | 33.41 mt | 42.53 m*| 46.. 58 m?
0.65 1418 m? | 21..26 m* | 25.31 m* | 35.44 m* | 46..57 m* 50. 63 m
0.60 16.20 m | 22..28 m? | 27..34 m* | 38.48 m* | 50..62mt 54.68m
0.55 18..22 m* | 25.31 m*| 31..37 m* | 42.52 m* | 55..68 m*| 60.75m
0.50 20..24 m* | 28..34 m' | 34.40m’| 46.58 m* | 60.74 m 66.. 82 m
0.45 22.27 m* | 31..38 m? | 38.45m’| 51.64 m | 67.82m'| 73.91m

Tabula (2)



Akustiskas absorbésanas pasakumu apréekini

A‘I‘pﬁius telpas, skolu
ednicas ar gridas plafibu 05
virs 50 m?

Kapnu telpas,
gaiteni, 0.2
izstizv foajé

Telpas veids 1.00 0.95 0.90

Tehniskas darbnicas 0.9 1.0

Koeficenti, kas nosaka nepiecieSamo ierikojamo plafibu S (m?) materialiem ar
nominilo skanas absorb&sanas koeficientu or,
0.85 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60

1.1 1.2 1.3 1.4 15

0.6 0.7 08

03

0.45 0.40 0.35 0.30

2.0

05 0.6 0.7

Tabula (3): noradijumi par sienu un griestu platibam, kas janosedz ar materialiem ar nomindlo skanas absorbeSanas koeficientu o, reizinot telpas gridas plafibu ar normalo griestu augstumu - videji 2,5 m
- telpam, kas ir saistitas ar macibam (skat. aprekina piemérus 14 - 15 Ipp.).

Ta ka 3adas telpas trokdna frekvendu
spekirs ir dalgji ierobezots, prasibas
attieciba uz iertkojamajam no frekven-
ces atkarigajam skanas absorbédanas
zondam var mainit.

Kapnu telpas un gaiteni tiek aprikoti
ar skanas absorbétdjiem, kas darbojas
oktavas vidus frekvences diapazona no

500 lidz 2000 Hz.

Papildus 500 - 2000 Hz spekiram
tehnisko darbnicu telpas ir janem véra

darbojosos iekartu oktavas joslas

spekirs, jo tas nosaka skanas spiedie-
na limeni. Atpitas telpas par pamatu
vzstadamajiem skanas absorbétajiem ir
janem cilvéka balss ar frekvenci no 250
lidz 2000 Hz.




6. Nepieciesamo skanas ab-

sorbétdju izvietosana

Klasu telpu akustikas pasakumu

dizains ir atkarigs no to pielietojuma.

Ir janem véra tadi ietekméjosie fak-

tori kd pasniedzgja atralands klases

prieksa, darbs grupas, partneru stun-

das vai individuala macidanas

- atkariba no ta, kura metode tiek
izmantota. Parasti tiek nemti véra
tipiskie konfiguracijas parameti,

tas ir:

- telpa ir aiznemtas apméram 80%
no pieejamajam sédvietam

- telpas ir skanu vaiji absorbé&joss
aprikojums (nepolsteréti krésli,
praktiski nav vai ir loti maz skanu
absorbéjo3a gridas seguma ka
linolejs vai neausti paklaii)

- skanu atstarojosi elementi (skapji,
plaukti, logu zalizijas)

- horizontalas logu joslas aréja fa-
sadé apméram 2 m augstuma

- iekstelpu sadalosas sienas, pie-
méram, karkasa starpsienas vai

[istes

Uz griestu zondm un ar skanu ab-
sorbéjoso materialu noklatu aizmu-

gures sienas augddalu (konkrétai

tafeles pozicijai), respektivi, uz priek-
$ejas sienas augidalu attiecas seko-
jodas pamata izkartojuma iespéjas.
Noteikta virziena iekartotam klasém
dizaina procesa metodei ir jabut

$adai:

Vispirms skanas absorbétajiem tiek
paredzéta mazaka iespéjama platiba
apvienojuma ar skanu absorbéjosu
aizmugures sienu un blakus eso$am

griestu joslam. Opcija V 2.1

Ja §i platiba nav pietiekama, telpam
[idz 250 m® ar absorbétajiem var
noklat griestus visa plafiba gar
aizmugures sienu; $is risinajums der
ari telpam, kuras nav stingri noteikts

runasanas virziens. Opcija V 1

Griestus var noklat ari U burta

forma; tadejadi iespejams ietvert ari

gareniskas sienas virsmas dalu.

OpcijaV2.2unV 2.3

Visas paréjas telpas, pieméram,
tehniskajas darbnicas, atputas telpas,
skolu &dnicas, gaitenos un kapnu tel-
pds skanu absorb&jo3os materialus
parsvard izvieto uz pieejamajam gries-

tu un sienu virsmam.



Skanas absorbétaju izvietosana

Skanas absorbétdiju Opdija/ Attels
izvietosana pie Alternafiva
griestiem
Grigstu izkartojums
Tafele
+ +
A A
Visa platiba V1
(tikai fidz 250 m®) ~ 3)
Garengriezums
A-A
Tafele
Grigstu izkartojums
Tafele
oy +
A A
Pie aizmugures
sienas V2.1
Garengriezums Z
A'A Tafele
Griestu izkartojums
Tafele
Y +
A A
Grigstu izkartojums .
U burta forma ’
Garengriezums
AA =
Tafele
Griestu izkarfojums | [T o]
Tafele
ey +
A A
Griestu izkartojums U burta V23
formd un gareniskas sienas
virsmas dala
Garengriezums Z 7
A'A Tafele




Aprékinu piemeri

Piemérs Nr. 1:

Aprékini klases telpai

1. Sakotnéjie parametri
Klase ar standarta aprikojumu un
cilvéku optimalu skaitu

Telpas geometrija:
Dzilums:

Garums
Augstums:

Gridas platiba: 48,0 m?
Apjoms: 144,0 m®

Pielietojums:

Klase, U kategorija saskana ar DIN
18041 un LBNO016-03, klase ar

noteiktu skanas virzienu

2. Izvértésana

IzvérteSanai vai izmantot vienkarsoto
procediru, jo

V. = 144,0 m® < 250 m’.

Papildus nepiecie3amas skanas
absorbésanas plafiba saskana ar
Tabulu Nr. 1.

Izvélétais absorbéjosais
materials:

Knauf Cleaneo Acoustic pldksne
15/30 R ar standarta filcu un
mineralvati, piekdr§anas augstums
200 mm saskand ar Knauf tehnisko
datu lapu D12:

o, = 0.65 (LM)

o5 = 0.55

Piezime:

Lai noteiktu papildus nepieciesamo
absorbésanas plafibu, tiek pienemts
visneoptimalakais raditajs

o s = 0.55, lai izvairitos no
atsevidkas 125 Hz frekvenéu diapa-

zona parbaudes.

Aprekinu piemérs

Pielaujamo absorb&ianas platibu noteikdana klasés,

izmantojot vienkar$oto metodi

Papildus nepieciesama
absorbésanas platiba saskana
ar Tabulu Nr. 1:

Piezime:

Ir iespéjama interpolacija

S g = no 26 lidz 37 m?, ja

V=100 m?
S ;= no 35 lidz 53 m? ja
V=150 m?

==> 144 m® = no 34 lidz 51 m?
(vid&ji 42 m?)

Absorbésanas zonas
noteiksana/absorbésanas
materidlu izvietoSana

Pilniba noklata griestu virsma, kas
lauj uzstadit neperforéta gipskartona
slani 30 cm kompensacijas pielaidei,
kopa ar daléju aizmugures sienas
apdari (Opcija V 1)

5,40x 7,40 = 40 m?
6,0x1,0=6m

Griestu plafiba:

Aizmugures siena

(augsja tredala):
46 m2 > 42 m?



Piemérs Nr. 2:

Atpitas telpas izvértésana

1. Sakotné&jie parametri
Atpitas telpa ar standarta
aprikojumu

Telpas geometrija:

Dzijums: 6,0 m
Garums: 10,0 m
Augstums: 3,0m
Gridas platiba: 60,0 m?
Apjoms: 180,0 m®

Pielietojums: atputas telpa

2. Izvértésana

Papildus nepiecieSamas skanas
absorbésanas platibas aprekinasana:
Izvéletais absorbésanas
materidils

Knauf Cleaneo Acoustic pldksne
12/25 R ar standarta filcu un
mineralvati, piekardanas augstums
60 mm saskana ar Knauf tehnisko
datu lapu D12:

o, =0,70 (M)

Papildus nepieciesama absorbésanas
platiba saskana ar Tabulu Nr. 3

ja o, = 0,70 —>, reizina ar 0,7

ja griestu augstums ir 2,5 m,
nepiecie3ama plafiba 3,0 m augstiem
griestiem:

Snaq = (koeficients no Tabulas Nr. 3)x
gridas platiba x (griestu augstumu
dalit ar 2,5 m)

Seq= 0.7 x60m? x(3,0/2,5) = 51 m?

Absorbéjoso materialu izvieto-
jums

Noklatiem griestiem (apméram

85%) apvienojuma ar atstarojo3am
virsmam (neperforétas gipdkartona
loksnes) iespg&jams paredzét vietu

apgaismes kermeniem.

Knauf Cleaneo Acoustic produkti griestiem

Jauna akustisko griestu sistéma
Cleaneo® Acoustic ievérojami
uzlabo gaisa kvalitati. Cleaneo
Acoustic darbojas gan diena, gan
nakii, un tai nav nepieciedama saules
gaisma. Cleaneo Acoustic nodro3ina
stabilus gaisa atfiridanas rezultatus.
Tagad pieejama visiem Knauf nisu

plaksném.
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